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Magdalena Del Mar, 27 de Julio del 2021
RDE N° D000141-2021-MIDAGRI-SERFOR-DE

VISTOS:

El Informe Técnico N° D000249-MIDAGRI-SERFOR-DGIOFFS-DCZO de la Direccion de
Catastro, Zonificacion y Ordenamiento; el Memorando N° D000271-2021-MIDAGRI-SERFOR-
DGIOFFS de la Direccion General de Informacién y Ordenamiento Forestal y de Fauna
Silvestre; el Informe Técnico N° D000163-2021-MIDAGRI-SERFOR-DGPCFFS-DPR e Informe
Técnico N° D000168-2021-MIDAGRI-SERFOR-DGPCFFS-DPR de la Direccién de Politica y
Regulacioén; el Memorando N° D000373-2021-MIDAGRI-SERFOR-DGPCFFS y el Memorando
N° D000379-2021-MIDAGRI-SERFOR-DGPCFFS de la Direccion General de Politica y
Competitividad Forestal y de Fauna Silvestre; y el Informe Legal N° D000333-2021-MIDAGRI-
SERFOR-OGAJ de la Oficina General de Asesoria Juridica, y;

CONSIDERANDO:

Que, mediante el articulo 13 de la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, se creé el
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre - SERFOR como organismo publico técnico
especializado, con personeria juridica de derecho publico interno y como pliego presupuestal
adscrito al Ministerio de Agricultura y Riego - MINAGRI (ahora Ministerio de Desarrollo Agrario
y Riego - MIDAGRI);

Que, el articulo 14 de la referida Ley, establece como funciones del SERFOR, entre otros, emitir
y proponer normas y lineamientos de aplicacion nacional, relacionados con la gestién,
administracién y uso sostenible de los recursos forestales y de fauna silvestre;

Que, el articulo 25 de la citada Ley, sefiala que a través de la zonificacion forestal (ZF) se
delimitan obligatoria, técnica y participativamente las tierras forestales, cuyos resultados
definen las alternativas de uso del recurso forestal y de fauna silvestre y se aplican con caracter
obligatorio. Asimismo, el citado articulo sefiala que el reglamento de la Ley establece la
metodologia, tiempo, condiciones y aspectos sociales, econémicos, culturales y ambientales
para la zonificacion y el ordenamiento forestal, asegurando el respeto de los derechos de las
poblaciones locales;

Que, los articulos 26 y 29 del Reglamento para la Gestion Forestal, aprobado por Decreto
Supremo N° 018-2015-MINAGRI, sefialan que la ZF es un proceso obligatorio, técnico y
participativo por el cual se delimitan las tierras forestales; y como consecuencia de sus
resultados se define y aplica obligatoriamente las alternativas de uso del recurso forestal y de
fauna silvestre; y comprende las siguientes etapas: i. Preparacién, ii. Formulacion, iii.
Aprobacion, iv. Monitoreo, v. Evaluacion, y vi. Actualizacion;

Que, el SERFOR aprobé la “Guia Metodoldgica para la Zonificacion Forestal” (GMZF), a través
de la Resolucién de Direccién Ejecutiva N° 168-2016-SERFOR-DE, cuyo objetivo es orientar el
desarrollo de los procesos de ZF a nivel nacional, estableciendo el marco metodolégico para la
delimitacion de las tierras forestales y asignacion de las categorias de ZF. Asimismo, la citada
Guia desarrolla por cada etapa sus respectivas fases;

Que, a través del acapite 2.3 de la GMZF, respecto de la Etapa de Formulacion del proceso de
ZF, se sefiala que estd compuesto de las siguientes fases: i. Fase de recopilacion, generacion
y sistematizacion de informacion tematica, ii) Fase de analisis, iii) Fase de reflexion, apropiacion
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y validacion, y iv) Fase de elaboracion de la propuesta final de ZF; y en el numeral 2.3.1,
respecto a la Fase de recopilaciéon, generacion y sistematizacion de informacion tematica,
sefiala que se recopila y sistematiza toda la informacion cartografica disponible que servira de
insumo para la ZF y se implementara una base de datos oficial para su almacenamiento, y en
caso de no contar con informacion sobre una variable necesaria para la ZF, se procedera a su
generacion segun las metodologias establecidas por las entidades competentes;

Que, mediante el documento del Vistos, la Direccion General de Informacion y Ordenamiento
Forestal y de Fauna Silvestre hace suyo el Informe Técnico N° D000249-MIDAGRI-SERFOR-
DGIOFFS-DCZO, a través del cual la Direccion de Catastro, Zonificacion y Ordenamiento, en
el marco de sus funciones, propone y sustenta la “Metodologia para la elaboracién del Estudio
Forestal en el Marco de la Zonificacion Forestal”, concluyendo que la propuesta de metodologia
contiene precisiones técnicas y orientativas necesarias para su adecuada aplicacion a fin de
elaborar el estudio de la referida materia, compuesto por el mapa tematico, memoria descriptiva
y la informacion digital que lo sustenta;

Que, al respecto, mediante los documentos del Vistos, la Direccion General de Politica y
Competitividad Forestal y de Fauna Silvestre da su conformidad a los Informes Técnicos N°
D000163-2021-MIDAGRI-SERFOR-DGPCFFS-DPR y D000168-2021-MIDAGRI-SERFOR-
DGPCFFS-DPR, a través de los cuales la Direccién de Politica y Regulacién sustenta la
aprobacion del citado proyecto normativo, por ser un insumo necesario para el proceso de
zonificacién forestal, cuyo estudio a elaborarse en base a la propuesta esta compuesto por el
mapa tematico, la memoria descriptiva y la base de datos; por lo que, guarda concordancia con
lo dispuesto en la GMZF sobre el establecimiento de procedimientos para la generacion de
mapas tematicos requeridos para la ZF, puesto que para su generacion se requiere los estudios
tematicos correspondientes;

Que, la Oficina General de Asesoria Juridica, mediante el Informe Legal N° D000313-2021-
MIDAGRI-SERFOR-OGAJ, sefiala que en atencién a lo propuesto por la Direccién de Catastro,
Zonificacion y Ordenamiento de la Direccion General de Informacion y Ordenamiento Forestal
y de Fauna Silvestre y a lo opinado por la Direccidon de Politica y Regulacion de la Direccion
General de Politica y Competitividad Forestal y de Fauna Silvestre, se advierte que la
propuesta es concordante con lo prescrito en la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre
y el Reglamento para la Gestién Forestal, aprobado por Decreto Supremo N° 018-2015-
MINAGRI; por lo que resulta legalmente viable que el SERFOR proceda a su aprobacion
mediante Resolucion de Direccion Ejecutiva;

Que, conforme a lo previsto en el articulo 14 del Reglamento para la Gestion Forestal, aprobado
por Decreto Supremo N° 018-2015-MINAGRI, la Direccién Ejecutiva del SERFOR es la maxima
autoridad ejecutiva institucional; asimismo, las normas expedidas por el SERFOR, son
aprobadas por dicha instancia mediante Resolucién de Direccion Ejecutiva;

Con el visado de la Directora General de la Direccion General de Informacion y Ordenamiento

Forestal y de Fauna Silvestre, del Director General de la Direccion General de Politica y
Competitividad Forestal y de Fauna Silvestre, y de la Directora General de la Oficina General
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SE RESUELVE:

Articulo 1.- Aprobar la “Metodologia para la elaboracion del Estudio Forestal en el marco de la
Zonificacién Forestal”, que como Anexo forma parte integrante de la presente Resolucion.

Articulo 2.- Disponer que la Oficina de Servicios al Usuario y Tramite Documentario realice la
notificacion de la presente Resolucion a la Direccion de Catastro, Zonificacion y Ordenamiento
de la Direccion General de Informacion y Ordenamiento Forestal y de Fauna Silvestre del
SERFOR, para conocimiento y fines pertinentes.

Articulo 3.- Disponer la publicacién de la presente Resolucién en el Diario Oficial EI Peruano;
asi como la publicacion de la presente Resolucion y sus Anexos, en el Portal Institucional del
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre — SERFOR (www.gob.pe/serfor).

Registrese, comuniquese y publiquese.

Documento firmado digitalmente

Jorge Augusto Amaya Castillo

Director Ejecutivo (e)
SERVICIO NACIONAL FORESTAL Y DE FAUNA SILVESTRE
SERFOR

Metodologia para la elaboracion del estudio forestal ﬁ
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INTRODUCCION

El marco normativo forestal y de fauna silvestre nacional
regido por la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre,
define que la zonificacion forestal (ZF) es el proceso
obligatorio, técnico y participativo por el cual se delimitan
las tierras forestales y es la base técnica y vinculante
sobre la cual se determinan las diferentes unidades de
ordenamiento forestal, que son instrumentos de gestion
territorial para el acceso ordenado a los recursos forestales
y de fauna silvestre. De esta manera, la aplicacion de la
zonificacion y del ordenamiento forestal es la base para
toda intervencion sobre el Patrimonio Forestal y de Fauna
Silvestre de la Nacion.

La Zonificacion Forestal provee de manera eficiente,
informacion técnica sobre las tierras forestales; para
lo cual se elaboran estudios tematicos a partir del
uso de instrumentos tecnicos metodologicos de facil
entendimiento y con procedimientos estandarizados. Como
parte de estos instrumentos el Servicio Nacional Forestal y
de Fauna Silvestre (SERFOR) presenta la metodologia para
la elaboracion del estudio forestal que es de aplicacion
nacional.

Esta metodologia describe el proceso de elaboracion del
estudio forestal, el cual busca representar la distribucion
espacial en el territorio de las unidades forestales a partir
del criterio fisonomico, provincias de humedad, fisiografico
y el volumen potencial maderable.

Metodologia para la elaboracion del estudio forestal m’
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; 1 GENERALIDADES

1.1. OBJETIVO

Establecer la metodologia para la elaboracion del estudio forestal, que permita identificar y delimitar las
unidades forestales en el marco del proceso de zonificacion forestal.

1.2. FINALIDAD

Estandarizar los criterios y procedimientos para la identificacion de las unidades forestales en la
elaboracion del estudio forestal, que sera un insumo tematico para el proceso de zonificacion forestal.

1.3. ALCANCE

La metodologia es de aplicacion a nivel nacional, y de cumplimiento obligatorio para los Gobiernos
Regionales en el marco del proceso de zonificacion forestal.

1.4. ACRONIMOS
DAP; Diametro a la Altura del Pecho
ETZF: Equipo Tecnico de la Zonificacion Forestal
CTZF: Comité Téchico de la Zonificacion Forestal

GORE: Gobierno Regional

INFFS: Inventario Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
IBPP: Inventario de Bosques de Produccion Permanente
UM: Unidad de Muestreo

SERFOR:  Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

ZF: Zonificacion Forestal
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. 2 METODOLOGIA

2.1. CONSIDERACIONES GENERALES

El estudio forestal identifica y caracteriza las unidades forestales en funcion al criterio
fisonomico, provincia de humedad, fisiografico y volumen potencial maderable, considerando
su distribucion espacial en un determinado territorio, y se establece como un insumo tematico
para el proceso de ZF, contribuyendo a representar al medio bioldgico y socioecondmico
en concordancia con la GMZF. Esta conformado por el mapa, su memoria descriptiva, y la
informacion digital que lo sustenta.

La elaboracion del estudio forestal inicia con la designacion, mediante acta de trabajo, de un
responsable tematico dentro del ETZF.

El SERFOR realiza el fortalecimiento de capacidades dirigido al ETZF, sobre el proceso
metodologico, concluyendo con un reporte de fortalecimiento* elaborado por el responsable
tematico.

2.2. PARAMETROS TECNICOS

> Escala: 1:25 000
2 Unidad minima cartografiable: 0.5 hectareas
> Sistema de referencia:
o Elipsoide de referencia: World Geodetyc System del ano 1984 (WGS84)

o  Sistema de proyeccion: Universal Transversal Mercator (UTM)

*Elreporte de fortalecimiento de capacidades debe estar acorde al anexo Ill de la RDE N’ 268-2018-MINAGRI-SERFOR/DE: “Protocolo de presentacion y revi-

sion del expediente técnico de Zonificacion Forestal”
Metodologia para la elaboracion del estudio forestal m’
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2.3. PROCESO METODOLOGICO

Figura 01: Esquema general del proceso metodologico

ETAPA 1
INICIO

Fases:

— ﬂ Recopilar, analizar y
- @‘ sistematizar la
=] informacion relacionada

\
EVALUACION DE CRITERIOS \
Fases: !
Ov Evaluacion del I
8" criterio fisonémico

Evaluacion del criterio de
» provincia de humedad

Evaluacién del ,
criterio /7
fisiografico /

MODELAMIENTO DEL
MAPA FORESTAL

1 Fases:
| Modelar el mapa forestal
/ \ preliminar
\ % Identificaciéon de
/ bosques residuales o
I \) remanentes
\

a7 Calculo del volumen
-+ potencial maderable

Me.=| Consistencia légica
y metadato

ETAPA 4
ELABORACION FINAL

(Elaborar la memoria
Ea descriptiva, mapa final y
la base de datos)

En el anexo 02, Flujo 01, se detalla proceso de la elaboraciéon del estudio forestal

ﬂg Metodologia para la elaboracién del estudio forestal
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2.3.1. Etapa: Inicio

2.3.1.1. Fase 1.1: Recopilacion, analisis y sistematizacion de informacién relacionada

a.  Recopilar la informacion tematica existente del ambito de estudio senalada en
el cuadro 01, la cual precisa la informacion del numeral 1 del cuadro 4 del item
2.3.1 de la GMZF y considera otras fuentes que permitiran analizar la informacion
vinculada al estudio.

b. Realizar el analisis de acuerdo con las especificaciones para verificar la
temporalidad, escala y la fuente de informacion, asi como el estado de la
informacion espacial, tabular, el sistema de proyeccion, el datum y otros.

c. Sistematizar los resultados del proceso de analisis segun el anexo 03.

Informacién a
recopilar

Cartografia basica

Imagenes
de satélite
de mediana
resolucion

Cuadro 01: Informacion requerida

Especificaciones

Debe considerar todos los elementos
espaciales (vectorial y raster) que
conforman la cartografia basica
elaborada en el marco de la ZF.

Temporalidad: < 01 ano, maximo 2
anos

Resolucion espacial: 8 m hasta 30
m

Temporalidad: < 01 afo, maximo 2
anos

Nubosidad: < 10%

Correccion geomeétrica
Correvvccion radiometrica
Correccion atmosfeérica

Estas imagenes no deben tener
un desplazamiento superior de 10
m a 15 m (dependiendo la imagen:
Sentinel o Landsat) con respecto
al mosaico de alta resolucion

de la cartografia basica. Caso
contrario, se realiza un proceso de
georreferenciacion de imagen?

Fuente/entidad

Oficina que lidera el proceso
de ZF en el ambito del estudio,
debe contar con la opinion
técnica favorable del SERFOR.

Para descargar imagenes
Sentinel se puede acceder a
https.//scihub.copernicus.eu/
dhus/#/home u otros

Para descargar imagenes
Landsat se puede acceder a
https.//earthexplorer.usgs.gov/
u otros

2 Corresponde a la exactitud posicional relativa o Interna de los datos raster (definicion en el glosario de términos).

Metodologia para la elaboracion del estudio forestal mg



Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego | Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre

Imagenes de alta
resolucion

Mapa fisiografico

Mapa de
provincias de
humedad 2016

Mapa nacional de
ecosistemas 2018

Mapa de cobertura
vegetal 2015

Mapa de pérdida
de los bosques
humedos
amazonicos del
Pert 2000-2011

Inventarios
forestales

Informacion del
inventario nacional
forestaly de fauna
silvestre (INFFS)

y del Inventario

de bosques

de produccion
permanente
(IBPP).

Registro de
plantaciones
forestales

En caso el mosaico de alta
resolucion de la cartografia basica
tenga una antigledad mayor a 2
anos.

Resolucion:0asm
Periodo: No mayor de 2 anos

Clasificacion a nivel de subpaisaje

Reclasificado en 10 categorias.

Informacion secundaria actualizada
como apoyo para identificar las
formaciones boscosas, asociaciones
vegetales no boscosas, y otros (ZEE,
ZAE y otros procesos relacionados)

Informacion secundaria actualizada
como apoyo para identificar bosques
y areas sin cobertura boscosa.

Los inventarios de gjecucion deben
tener como resultado el volumen
maderable por hectarea y arboles

georreferenciados (PGMF, PO, DEMA,

otros).

Considerar unidades de muestreo
(UM) evaluadas y pendientes de
evaluar

Plantaciones forestales a partir del
tercer ano de establecimiento o
cuando las plantas hayan logrado su
prendimiento definitivo en campo,
registrados en formato vectorial tipo
poligono georreferenciado

m Metodologia para la elaboracion del estudio forestal

CONIDA u otros

De cualquier fuente con
opinion técnica favorable de la
Direccion General de Asuntos
Ambientales Agrarios (DGAAA)

Oficio N D000054-2019-
SENAMHI-UACGD, de fecha 24
de julio del 2019, al SERFOR.

Informe Técnico N° DO00016-
2019-SENAMHI-SEH

Ministerio del Ambiente
(MINAM) y el Ministerio de
Agricultura y Riego (MINAGRI)

Ministerio del Ambiente
(MINAM) y el Ministerio de
Agricultura y Riego (MINAGRI)

Gobierno Regional (GORE) y
Otras Instituciones

Direccion de Inventario

y Valoracion del Servicio
Nacional Forestaly de Fauna
Silvestre (SERFOR) y el
Gobierno Regional (GORE)

Direccion de Informacion

y Registro del SERFOR, el
Gobierno Regional (GORE), y
otras instituciones.
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Informacion

de unidades
fisonomicas de
trabajos de campo
de otros mapas

Enelanexo 02, flujo 02, se muestra el proceso de recopilaciony sistematizacion de informacion

relacionada.

informacion de puntos o fichas

de validacion del mapa de uso
actual con énfasis en sistemas
agroforestales, capacidad de uso
mayor, fisiografico u otros en las
que se describe la fisonomia de

la vegetacion y su ubicacion en el
ambito de estudio. Deben tener una
antiguedad no mayor a dos anos.

2.3.2. Etapa 2: Evaluacién de criterios

2.3.2.1. Fase 2.1: Evaluacion del criterio fisonomico

Permite identificar y describir las unidades fisonomicas:

Formaciones boscosas: Son ecosistemas en los que predominan especies
arboreas en cualquier estado de desarrollo, cuya cobertura de copa supera el 10%
hasta 25%, y abarcan un area minima de 0.5 ha.

Asociaciones vegetales no boscosas: Son ecosistemas de vegetacion silvestre

Gobierno Regional (GORE),
SERFOR y Otras Instituciones

constituida por especies herbaceas y arbustivas principalmente.

Areas de no bosque: Son areas en las cuales la cobertura vegetal fue retirada por
causas naturales (Inundacion, deslizamientos, incendios, etc) o antropicas (tala,

quema, cambio de uso, etc.).

boscosas

En el anexo 02, flujo 03, se detalla el proceso de evaluacion del criterio fisondomico con la
siguiente secuencia:

Formaciones boscosas

Asociaciones vegetales no

Areas de no bosque

3 De manera complementaria se pueden utilizar otras imagenes como Landsat 8, combinacién 5,6,2. Para descargar ima-

Cuadro 02: Unidades fisonémicas

Tipo Subtipo

otros

genes Landsat: https://earthexplorer.usgs.gov/

Bosque natural, Plantaciones, Aguajal puro,
Aguajal mixto, Varillal, y otros

Herbazal, Tillandsial, Bambusal, Pajonal,
Bofedal, Matorrales o Arbustales, Cardonaly

Cuerpos de agua, Uso antropico y otros
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a. Identificacion de las unidades fisonémicas

Se identifica las unidades fisonomicas mediante interpretacion visual de la
imagen satelital, en base a las caracteristicas de la cobertura vegetal a través de
combinaciones de bandas y el calculo de indices:

>
>

Sentinel 23, combinacion 8A,11,2; u otras

indice de vegetacion diferencial normalizado (Normalized difference
vegetation Index - NDVI)

indice de diferencia de agua normalizado (Normalized difference water index
- NDWI).

indice de agua de diferencia normalizada modificada (Modified normalized
difference water index - MNDW/I) u otros.

indice de vegetacién ajustada al suelo (Soil adjusted vegetation index- SAVI)

En caso de unidades fisondomicas complejas como: aguajales?, herbazales
hidrofiticos, vegetacion secundaria, plantaciones forestales, bosques de la
costa nortes, se podra utilizar otros indices o el uso referencial de informacion
secundaria.

Posterior a la interpretacion visual se genera una lista de unidades fisonomicas
preliminares. Asimismo, se debe obtener como minimo un (01) area de entrenamiento®
por unidad fisonomica a nivel de subtipo (Cuadro 02) y distribuidos de forma
uniforme en la toda la imagen. A mayor numero se obtendra un mejor resultado en
la clasificacion.

4 Metodologia para el mapeo de aguajales en humedales en los departamentos de San Martin y Ucayali elaborado por el
proyecto ProBosque JICA y SERFOR.

5 Propuesta metodoldgica de la costa norte (Tumbes, Piura, Lambayeque, y la libertad), elaborado entre SERFOR, el go-
bierno regional de Lambayeque y el proyecto ProBosque-JICA.

6 La clasificacion supervisada de la imagen satelital parte de un cierto conocimiento del @mbito de estudio, adquirido
por informacién secundaria o por estudios previos de campo, esto permite interpretar y delimitar sobre la imagen unos
campos denominados “areas de entrenamiento”, que representan las unidades fisonémicas identificadas previamente,
a partir del cual se clasificara toda la imagen satelital. (Fabian Reuter, UNSE).

7 La segmentacion es un analisis basado en la informacion que tienen un conjunto de pixeles con caracteristicas similares
no solo espectralmente sino también en tamafio, textura y forma, al igual que el contexto que los rodea, los cuales son
llamados objetos (Rodriguez, 2011).
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b.

Elobjetivo de la clasificacion es categorizar la imagen por pixeles o grupos de pixeles

Clasificacién de la imagen satelital

en varias unidades fisonomicas.

El procedimiento de clasificacion es el siguiente:

b.1. Realizar la segmentacion de imagenes’ haciendo uso de procesos

b.2.

b.3.

c.1.

automatizados.

Figura 02: Resultado de la segmentacion

Herbazales
Plantaciones forestales
Vegetacion secundaria
| | NoBosque

|| Cuerpos de agua

Seleccionar las areas de entrenamiento por unidad fisonomica a nivel de
subtipo que sera insumo para la clasificacion.

Clasificar los segmentos mediante arboles de decisiones, estadisticas de
mapas, con firmas espectrales e indices de vegetacion, haciendo uso de las
areas de entrenamiento. El resultado de la clasificacion es el mapa fisondmico
preliminar y no debe ser reclasificado a mano alzada, ni suavizado (Smooth). La
leyenda sera las unidades fisonomicas a nivel de subtipo.

Figura 03: Mapa fisondmico preliminar

Adecuacion cartografica del mapa fisonémico preliminar

Se realiza la adecuacion cartografica de los resultados de la clasificacion con
los objetos geograficos tipo poligono de la cartografia basica: rio principal,
masa de agua, nucleo poblado, nevado y ambito de zonificacion.

De existir superficies no clasificadas menores a 0.5 ha entre los resultados
de la adecuacion y la cartografia basica, deben ser absorbidas por la unidad
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colindante del mapa.

c.2. Realizar el control calidad de consistencia logica:

> Eliminar poligonos aislados con superficies menores a 0.5 ha

> Verificar la correcta colindancia de la adecuacion cartografica, en los casos
que aplique.

> |dentificar y corregir las superposiciones aplicando las reglas topologicas
del cuadro siguiente:

Objeto geografico

Validacion fisonomica

Fisonomia

Fisonomia

Uso Actual de la Tierra
con Enfasis en Sistemas
Agroforestales (Sistemas
agroforestales, cultivos,
y pastos para crianza de
animales)

Cuadro 03: Reglas Topolégicas

Reglas
No debe tener duplicados/ Must
be Disjoint
Debe estar dentro de/ Must Be
Properly Inside

No debe superponerse + No
debe tener duplicado / Must not
overlap

No debe tener saltos/ Must not
have Gaps

No debe superponerse con /
Must not overlap with

Debe de estar cubierto por/ Must
be covered by feature class of

Debe de estar cubierto por/ Must
be covered by feature class of

Con otros objetos

Ambito de Zonificacion

Rio principal, masa de
agua, nucleo pobladoy
nevado

Ambito de Zonificacion

Fisonomia (Areas de No
Bosque)

Concluido este proceso se obtiene el mapa fisonomico preliminar adecuado
a la cartografia basica, el cual se organiza en una base de datos segun los
atributos indicados en el anexo 04.

d. Validacion del mapa fisonémico preliminar

El objetivo de la validacion es garantizar que las unidades fisonomicas preliminares,
sean concordantes con la fisonomia real de la cobertura forestal. Para esto se utilizan
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puntos de validacion georreferenciados que pueden ser obtenidos de imagenes
de alta resolucion y de visitas de campo. Los datos de los puntos de validacion no
deben tener una antigiedad mayor a dos anos contados desde la fecha en la que se
elabora el estudio forestal, y deben distribuirse de manera aleatoria estratificada por
cada unidad fisonomica en todo el ambito del mapa.

Figura 04: Validaciéon del mapa fisonomico de visitas de campo y de imagenes de alta
resolucion

En el anexo 02, flujo 04, se detalla el proceso de validacion del mapa fisonomico
preliminar con la siguiente secuencia:

d.1. Calculo del tamano de muestra:

El tamano de muestra® o el numero de puntos de validacion, sera proporcional
al area de cada subtipo de unidad fisondomica preliminar, para lo cual se aplicara
la siguiente formula:

BI:(1—1TI»)
n=———-——
bi
Donde:
Il = Proporcion de area de la unidad fisonomica que se acerca al 50%.
Bi = Precision deseada para esa clase.
B = Valor de la distribucion x2 para 1 grado de libertad y un nivel de

confianza de 1 - a/k, siendo k el numero de clases.

8 La distribucion multinomial proporciona las ecuaciones apropiadas para determinar el tamafio de muestra requerido

para generar una matriz de error (Tortora,1978).
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d.2. Distribucion de la muestra

Se realiza un muestreo aleatorio estratificado cuya principal ventaja
es que todas las unidades fisondmicas preliminares, sin importar cuan
pequenas sean, se incluiran en la muestra. Este factor es especialmente
importante para asegurarse de que se tomen muestras suficientes
(Congalton, R & Green, K. 2008). La distribucion de la muestra debe
realizarse para la recopilacion de datos de campo y de imagenes de
alta resolucion.

d.3. Recopilacion de los datos de la muestra

Los puntos de validacion se obtienen de dos fuentes: de visitas de
campo y de imagenes de alta resolucion.

o Datos de visitas de campo:

Se realiza la planificacion de trabajo para definir las rutas de acceso,
elaborar mapas de referencia y desarrollar el itinerario de campo, y en
el trabajo de campo se realiza lo siguiente:

> Recopilar datos de campo de un 20% del tamano de muestra
calculado.

> Obtener los puntos de validacion de visitas de campo,
preferentemente a partir de trabajos de campo realizados para la
elaboracion de otros mapas.

> Deben contener el registro de la fisonomia y de preferencia una
evidencia grafica (fotos) con una antiguedad no mayor a dos anos.

2 En caso no se disponga del 20% de datos de campo, se planificara
nuevas visitas a campo, y se tomaran puntos y realizaran capturas
fotograficas georreferenciadas en los cuatro gjes cardinales.

o Datos de imagenes satelitales de alta resolucion

Se recopilara el 80% de la muestra mediante capturas de pantalla de
imagenes de alta resolucion, con las siguientes consideraciones:

> Para aquellas imagenes de satélite cuya resolucion espacial sea
menor o igual a 1 metro, las cuadriculas seran capturadas en celdas
de 250 m " 250 m a una escala promedio de 1:1000, siendo el punto
de validacion el centroide de la celda.

> Para aquellas imagenes de satélite cuya resolucion espacial sea
mayor a 1 metro y menor o igual a 5 metros, las cuadriculas seran
capturadas en celdas de 650 m " 650 m a una escala promedio de
1:3000, siendo el punto de validacion el centroide de la celda.

> En cualquiera de los casos anteriores, se debera realizar una
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segunda captura de pantalla de modo panoramica, las cuadriculas
tendran un tamano de 3250 m " 1750 m a una escala aproximada
115000, siendo el punto de validacion el centroide de la celda.

El diccionario de datos de las grillas de validacion esta en el anexo
05y los ejemplos de captura de pantalla a diferentes escalas estan
en el anexo 06.

Sistematizar los puntos de validacion: Los puntos de validacion de las
dos fuentes tendran que ser procesadas y sistematizadas segun la
estructura del diccionario de datos del anexo 04 y estaran sustentados
con las fichas de validacion del anexo 07 y 08.

d.4. Evaluacion estadistica

El analisis de la exactitud tematica consiste evaluar la concordancia
del mapa preliminar con los puntos de validacion aplicando los test
estadisticos; matriz de confusion e indice de Kappa.

d.4.1. Matriz de confusion:

Se usa para calcular la exactitud global a partir de la comparacion de
las unidades del mapa preliminar (filas) con las unidades de los puntos
de validacion (columnas), contabilizando el grado de semejanza. Las
caracteristicas mas destacadas de esta matriz son:

Presenta una visidon general de las asignaciones, tanto de las
clasificaciones correctas (elementos de la diagonall como de
las clasificaciones incorrectas (elementos fuera de la diagonal),
permitiendo su analisis descriptivo.

Permite identificar los errores de omision y de comision, la exactitud
globaly el error global:

Errores de comision (riesgos del productor): elementos que no
perteneciendo a una clase aparecen en ella.

Errores de omision (riesgos del usuario). elementos que
perteneciendo a esa clase no aparecen en ella por estar
erroneamente incluidos en otra.

Exactitud Global: Se calcula dividiendo el numero total de puntos
correctamente clasificados por el numero total de puntos de
validacion, expresado en porcentaje.

Error Global: Es inversamente proporcional a la Exactitud Global
de la Matriz de Confusion teniendo implicancia directa en el
posterior calculo del Indice de Kappa.
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Cuadro 04: Esquema general de la matriz de confusion

Al

hs

g3 | A

= 1

Z W

pla)
Total vali-
dacion
EXACTI-
TUD PRO-
DUCTOR
ERROR
OMISION

UNIDADES DE VALIDACION

a /a.

1-(a,/a..)

A

2

12

22

a./a.

1-(a,/a.)

Total

mapa

EXACTITUD
GLOBAL

EXAC-
TITUD
USUARIO

a /a.

a_/a.

2

ERROR
COMISION

1-(a.1/a.)

1-(a.2/a.)

Por ejemplo, el valor de a hace referencia al valor correspondiente a la fila
A1y columna A1 El valor de a, corresponde a la sumatoria a lo largo de la

fila o columna. La diagonal principal (a

a_) representa el numero de celdas

1y 22

correctamente clasificadas, y la diagonal transpuesta, las incorrectamente
catalogadas.

Para calcular la Exactitud Global y el Error Global se aplican las siguientes

formulas:

Exactitud Global =

Error Global =

Y aciertos

*
Tamaiio de Muestra

Y no aciertos

*
Tamafio de Muestra

100

100

Por ejemplo, en la matriz de confusion del cuadro 06, se tiene una Exactitud

Global del 91 %y Error Global de 9 %;
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Unidades del mapa fisonomico preliminar

Cuadro 05: Ejemplo de una matriz de confusién

Unidades
Fisonémicas

Bosques
Aguajal

Herbazales
hidrofiticos

Plantaciones
forestales

Vegetacion
secundaria

No Bosque
Total
Exactitud del
Productor %

Error de
Omision %

Bosques

10

10

100

Aguajal

100

Unidades de validacion

Herbazales hidrofiticos

o

89

11

d.4.2. indice de Kappa

Este indice evalua el nivel de concordancia entre las unidades el mapa
preliminary las unidades de los puntos de validacién. Por lo que, un valor
Kappa igual a 1 indica una concordancia casi perfecta entre la realidad y
el mapa, mientras un valor cercano a 0 sugiere una concordancia pobre.

Plantaciones forestales

o

o

100

Vegetacion secundaria

o

62

38

No Bosque

100

Total

10

10

45

Exactitud del usuario %

100

80

86

83

100

Error de comision %

20

14

17

EXAC-
TITUD
GLOBAL
(Po)

91%
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Se aplica la siguiente formula:

Po_Pc
1-P,

Kappa =
Donde

K = Es el indice de Kappa

Po= Es la proporcién de area correctamente clasificada (exactitud global),
se obtiene dividiendo la suma los elementos de la diagonal con el
tamafo de muestra (N):

a

By =Y Prr/n
q=1

Py— Es la confiabilidad resultante del azar, se calcula dividiendo el producto
de las sumas marginales con el tamafio de muestra elevado al
cuadrado (N?):

q

=3 Pk.*P.k/N2
k=1

d.4.3. Condiciones estadisticas para validar la clasificacion

El resultado del indice de kappa es interpretado de acuerdo a la siguiente
escala de concordancia. Para este mapa se acepta un nivel de concordancia
casi perfecto.

Cuadro 06. Concordancia del indice de Kappa.

indice de Kappa Fuerza de la concordancia

0.00 Pobre

0.01 - 0.20 Leve

0.21 - 0.40 Aceptable
0.41 - 0.60 Moderada
0.61 - 0.80 Considerable
0.81-1.00 Casi perfecta
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Concluido el proceso de identificacion, clasificacion, validacion del mapa
fisonomico se elabora el informe de evaluacion del criterio fisonoémico y
estructura la base datos espaciales con el diccionario de datos del anexo 09,
se elabora elinforme segun la estructura del anexo 10, y se organiza la base de
datos segun el anexo 27.

2.3.2.2. Fase 2.2. Evaluacion del criterio de provincia de humedad

El mapa de provincias de humedad es la relacion de evapotranspiracion potencial que se
obtiene dividiendo la evapotranspiracion potencial promedio anual entre la precipitacion
promedio anual. Para el estudio forestal se usa el mapa de provincias de humedad del
SENAMH]I.®

Cuadro 07: Provincias de Humedad

Relacion de
Evapotranspiracion Provincias de Humedad
potencial

0.0625 - 0.125 Semisaturado (ss)
0.125 - 0.25 Super humedo o pluvial (sp)
0.25-05 Perhumedo muy humedo (ph)
05-10 Humedo (h)
1.0-20 Subhumedo (sh)
2.0-4.0 Semiarido (sa)
4.0 - 8.0 Arido (a)
8.0-16.0 Perarido (p)
16.0 - 32.0 Superarido (s)
32.0 - 64.0 Desecado (d)

Para integrar este criterio al modelamiento del mapa forestal se debe convertir
el mapa de provincias de humedad de formato raster a vector tipo poligono
manteniendo los limites del ambito del estudio y estructurarlo con el diccionario
de datos del anexo 11.

9 Informe Técnico N° D000016-2019-SENAMHI-SEH, El mapa de provincias de humedad reclasificado en 10 clases con
un tamano de pixel de 1 km x 1 km y a una escala de 1/100 000 con opinién técnica de SENAMHI para el proceso de

Zonificacién Forestal.
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2.3.2.3. Fase 2.3. Evaluacion del criterio fisiografico

Se realiza la evaluacion del criterio fisiografico utilizando el mapa fisiografico recopilado
segun las consideraciones del cuadro 01. ELmapa fisiografico se clasifica a nivel de subpaisaje
el cual se integra en el modelamiento del mapa forestal.

2.3.3. Etapa 3: Modelamiento del mapa forestal

2.3.3.1. Fase 3.1 Modelar el mapa forestal preliminar

El modelamiento consiste en la integracion de los criterios fisondomicos, provincias de
humedad vy fisiografico para obtener el mapa forestal preliminar.

La leyenda y simbologia de las unidades forestales estaran compuestas en forma ordenada
por su fisonomia, provincia de humedad y fisiografia, como el siguiente ejemplo:

Bosque himedo de terraza media
Fisonomia e Bh-tm ..., ) Fisiografia

-
Provincia de humedad

Cuadro 08: Ejemplo de unidades forestales

Unidades Forestales Simbologia
Bosque humedo de colina baja ‘ Bh-ccb
Bosque humedo de terraza alta ‘ Bh-ta
Bosque humedo de terraza baja ‘ Bh-tb

Para construir una leyenda homogénea del mapa forestal, en algunos casos sera necesario
generalizar las unidades forestales en base a los criterios de fisonomia vy fisiografia. Para
el caso de fisonomia se generaliza las unidades relacionadas a asociaciones vegetales no
boscosas (pajonales, bofedales, matorrales, etc) y areas de no bosque. Asimismo, en el caso
de fisiografia se generaliza a nivel de subpaisaje.

El objeto geografico del mapa forestal preliminar se estructura de acuerdo al anexo 23.
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2.3.3.2. Fase 3.2 Identificacion de los bosques residuales o remanentes (BRR)

La identificacion de BRR esta en funcion de su ubicacion por ecozonas y area:

a. Enla ecozona costa:

> Los BRR son bosques o agrupaciones de fragmentos de bosques de
extensiones menores a 1000 ha y distanciados a mas de 70 m de otros
bloques de bosques y tienen que estar dentro de una matriz no boscosa o
alguna actividad humana que haya alterado el paisaje bosque.

> Los fragmentos de bosques o agrupaciones de parches de bosques mayores
o iguales a 1000 ha, distanciados menor a 70 m seran considerados bosques
regulares.

> Los fragmentos de bosques o agrupaciones de fragmentos de bosques
menores a 1000 ha y distanciados 70 m o menos de otros bloques de
bosques seran consideradas parte del bosque fragmentado.

> Los fragmentos de bosques independientemente de la extension que tengan
o la distancia a la que se encuentren de otros fragmentos de bosques, que se
encuentren inmersos en una matriz natural no boscosa (arbustos, herbaceas,
incluso suelo desnudo) no seran considerados Bosques Residuales o
Remanentes pues se asume que mantienen una conectividad con los otros
fragmentos de bosque a traves de la matriz natural.

b. En la ecozona sierra: Todos los bosques mayores o iguales a 0.5 ha seran
considerados como bosques residuales o remanentes.

c. Enlaecozona selva alta accesible, selva alta dificil, selva baja e hidromérfica:
Los BRR son los bosques mayores o iguales de 0.5 ha y menores o iguales a
200 ha.

Los BRR identificados se integran en el diccionario de datos del objeto geografico
forestal (anexo 23) y seran un insumo en la determinacion de la categoria de BRR
de la ZF.

2.3.3.4. Fase 3.3. Evaluacion del criterio de volumen potencial maderable

El objetivo es evaluar y calcular el volumen potencial maderable de los bosques por unidad
fisiografica a nivel de subpaisaje; mediante una combinacion de inventarios forestales y
sensores remotos; con las siguientes consideraciones:

> Se realiza la evaluacion del volumen potencial maderable en las unidades forestales
considerando su fisonomia (Bosques naturales) y fisiografia a nivel de subpaisaje
(terrazas y colinas).

> No se realiza la evaluacion del volumen potencial maderable en los bosques secos y
andinos.

2> Laevaluacion de volumen potencial maderable se realiza ubicando al menos 35 UM,
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En el anexo 02, flujo 05, se detalla el proceso de evaluacion del volumen potencial
maderable con la siguiente secuencia:

a. Recopilacion de informacion de gabinete
a.1. Distribucion de las unidades de muestreo por unidad forestal

La distribucion se realiza de forma proporcional a la superficie de cada unidad
forestal a evaluar. Esta proporcion se calculara de la siguiente manera:

Pj =Nj /N
Donde:
Pj = Proporcion de superficie de la unidad forestal
Nj = Superficie de la unidad forestal
N = Superficie total de las unidades forestales
Luego se aplica la siguiente formula:

Luego se aplica la siguiente formula:

nj=nx~pPj
Donde:
nj = Tamafio de muestra por unidad forestal.
n = Tamano de la muestra

Pj = Proporcién de superficie de la unidad forestal.
En el ejemplo del cuadro 09 se presenta un caso donde se muestra
coémo se distribuye las 35 UM.

Cuadro 09: Distribucion de UM por unidad forestal

Unidad forestal ::cptz:z:ise&?) Proporcion (Pj) :\a:ln;:tr":’ : ::;?\)
| 1450 0.36 13
Il 1450 0.36 13
Il 1100 0.28 9
N 4000 35

10 Cuando no se disponga de suficientes UM en un estudio a nivel provincial, se ampliara la ubicacién de UM evaluadas del
INFFS, IBPP y otros estudios de otras provincias colindantes. Para aplicar esta condicion es necesario que en el ambito
de estudio a nivel provincial se ubiquen al menos 5 UM para realizar la correlacion y validacion
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a.2. Recopilacion de informacion de las unidades de muestreo

Las UM recopiladas deben estar ubicados en el ambito del estudio (a nivel
regional) o en areas de influencia (a nivel provincial)*®,y se debe priorizar:

Las UM del INFFS evaluadas

Las UM de los IBPP evaluadas
Las UM evaluadas de otros estudios.

Si las UM evaluadas recopiladas cumplen la distribucion calculada en el
cuadro 09, ya no se requiere levantamiento de datos de campo de nuevas
UM,

b. Levantamiento de datos de campo

Para cumplir con la distribucion calculada, las nuevas UM a levantar deben seguir
como prioridad la planificacion efectuada por el INFFS o el IBPP (UM pendientes de
evaluar) con sus respectivas metodologias.

De no completar la distribucion calculada con UM pendientes de evaluar, se debe
generar UM simplificadas® segun los siguientes ejemplos:

Ejemplo 01. En la figura 05, para el Bosque humedo de terraza media, se determino
que se necesitan 13 UM. Asimismo, ya existen 4 UM evaluadas del INFFS (L), y 2
UM evaluadas provenientes de otro estudio (O). Por lo cual se concluye que falta la
colecta de 7 UM, que se seleccionan® de las 9 UM pendientes de evaluar del IBPP (+).

Unidades de muesireo
Fuente

+  +|BPP Pendiente de evaluar
. L: INFFS evaluadas
+ L :Ofros evaluadas

11 Para nuevas unidades de muestreo se aplica la metodologia simplificada del INFFS, que resulta a partir de la omision del
registro de fustales, latizales, brinzales, hojarasca, necromasa, y la fauna silvestre, a partir de lo establecido en el manual
de campo del INFFS.

12 Se debe seleccionar las UM considerando su distribucién uniforme en la unidad forestal.

Metodologia para la elaboracion del estudio forestal M
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Figura 05: Ubicacion de UM en el Bosque himedo de terraza media

Legenda
m Bosque humedo de colina baja
um

Unidades de muestrec
Fuente

L: INFFS evaluadas

H

P : INFFS pendientas de evaluar

Figura 06: Ubicacion de UM en el Bosque hiimedo de colina baja

Ejemplo 02. En la figura 06, para el Bosque humedo de colina baja, se
determind que se necesitan 09 UM. Asimismo, ya existen 2 UM evaluadas (L)
y 2 UM pendiente de evaluar (P) del INFFS. Por lo cual se concluye que falta
la colecta de 5 UM, las cuales deben ser simplificadas.

Paralaubicaciondelas UM simplificadas serealiza el siguiente procedimiento:

Generar una grilla para la distribucion sistematica no alineada de las
nuevas UM, ver el ejemplo de la figura 07. La longitud del lado de
cada celda de la grilla se calcula con la siguiente formula:

g

Vn
Donde:

d = Longitud del lado de cada celda de la grilla (Km)
A = Superficie de la unidad forestal (Km?)
n = NUimero de unidades de muestreo de la unidad forestal

m Metodologia para la elaboracion del estudio forestal
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Realizar la distribucion de las UM en la grilla y se seleccionan las
05 UM simplificadas en la unidad forestal, cuya ubicacion deben ser
diferentes a las UM de INFFS evaluadas y pendientes de evaluar. Ver
la siguiente figura:

Figura 07: Ubicacion de UM simplificadas en el Bosque humedo de colina baja

Legenda |
C Bosque humedo de colina baja
® Muesira
@ 5UM_Smpldicados
Unidades de muestreo
Unidades de muestres
Fuente
L: INFFS evaluadas
P INFFS pendientes de evaluar

[ srita simpiricada

Los objetos geograficos generados para la ubicacion de las UM
simplificadas se estructuran segun el diccionario de datos de los
anexos 12, 13, 14, 15 y 16.

En las UM del INFFS pendientes de evaluar se debe recopilar los
datos segun el manual de campo del INFFS considerando la totalidad
de las variables que sean requeridas de acuerdo con la ecozona
correspondiente.

En las UM de los IBPP pendientes de evaluar se debe recopilar los
datos segun el manual base para la planificacion y ejecucion de
Inventarios forestales en BPP.

En las UM simplificadas se debe recopilar los datos segun la
metodologia del INFFS en lo que corresponda, considerando el
diseno de muestreo del anexo 17 y 18, y usando los formatos del
anexo 19, 20 y 21. Se debe considerar como Unicas variables los
arboles y palmeras vivas con DAP = 30 cm.

De los tres casos anteriores se debe sistematizar el registro de
arboles y palmeras vivas con DAP 2 30 cm para calcular el volumen
potencial maderable de cada unidad de muestreo o subparcelas.

Metodologia para la elaboracion del estudio forestal M
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c. Correlaciony validacion del modelo

Para obtener el modelo de correlacion (Ver Ejemplo 03) del volumen
potencial maderable y las variables independientes, se puede aplicar los
siguientes meétodos de correlacion:
- Arboles de decisiones (Random forest)

Aprendizaje automatico (Machine learning)

Validacion Cruzada (k-fold Cross Validation)
- Otros

Para esta evaluacion se requiere los siguientes procedimientos:

c.1.Calculodelvolumen potencialmaderable de las UM o subparcelas

> Se calcula el volumen maderable de los arboles y palmeras
vivas con DAP 2 30 cm registrados en la unidad de muestreo o
subparcela, con la siguiente formula:

T
Vol = x DAP? x hf x Ff
Donde:

Vol = Volumen maderable expresado en m?
m=3.1415

DAP = Diametro a la altura del pecho (m)
hf = Altura de fuste (m) para arboles.™

Ff = Factor de forma para arboles.™

2> Para obtener el volumen potencial maderable (m3/ha) de cada UM
o subparcela, se divide la suma del volumen maderable (m®) de los
arboles y palmeras entre el area (ha) de la UM o subparcela.

c.2. Identificacion de las variables independientes para la correlacion

> Se identifica una 0 mas capas raster que tengan correlacion con el
volumen maderable, tales como biomasa area, carbono®, algun indice
de vegetaciéon o de humedad en combinacion con otras bandas o
variables como la altitud, pendiente, etc.

> Se deben extraer los valores del raster con la ubicacion, limites y area
de cada UM o subparcela.

> Dicha(s) capals) raster se utilizara(n) como variable(s) independiente (s)
o regresora(s) y debera(n) ser de preferencia de fechas cercanas a la
fecha de la recopilacion de datos de campo de las UM.

13 Sera la altura del estipite para palmeras.

14 Usar el valor 0.65 para Amazonia y 0.70 para Costa y Sierra. Para palmeras usar el valor de 1. Si la informacion de
inventarios forestales viene de concesiones forestales indicar con que Ff se realizé el calculo del volumen maderable.

15 Por ejemplo, el primer estudio geogréfico de alta resolucion de los stocks de carbono sobre el suelo a lo largo del Perd,
elaborado por el Ministerio del Ambiente del Pert y la Institucion Carnegie para la Ciencia.
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Posteriormente, para validar el modelo de correlacion se revisa si existen
datos atipicos que distorsionen la correlacion, en cuyo caso debera verificarse
la confiabilidad de la informacion colectada. De confirmarse que no se ha
realizado un proceso de medicion adecuado y con datos consistentes, deberan
eliminarse los datos atipicos para el calculo del modelo. Esto se realiza con
indicadores estadisticos como:

El Coeficiente de determinacion (R2) de al menos 70%,

Raiz del cuadrado medio del error (RMSE) con valor bajo

Nivel de significancia menor a 0.05 para cada variable

Coeficiente de Pearson con una correlacion positiva alta.

Otros.
Ejemplo 03. En la figura 08 se observa un diagrama de correlacion con los datos
del volumen potencial maderable (m3/ha) y los datos carbono aéreo (MgC/ha)

de las unidades de muestreo. Se obtiene un coeficiente de determinacion (R?)
de 0.8042 siendo aceptable para validar el modelo de correlacion lineal.

Figura 08: Ejemplo del grafico y modelo de correlacion

Correlacién Carbono y Volumen Maderable

q
154.12

112.82

VOUHA

71.51

30.21

-11.09 &
-2.24 22.23 46.70 71.18 95.66

Suma de MgC_HA

y = 1.3538x — 8.0569; R? = 0.8042
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d. Calculo del volumen potencial maderable de las unidades forestales

> El modelo de correlacion validado debera aplicarse al raster seleccionado
como variable independiente, para obtener un raster con valores de volumen
potencial maderable.

2 Se deben promediar los valores del volumen potencial maderable (m*/ha)
de cada pixel del raster, contenidos en las unidades forestales.

Enelejemplo de la figura 09 se calculo el promedio del volumen potencial maderable,
siendo 95.57 m*/ha.

Figura 09: Raster de volumen potencial maderable

m Bosque humedo de colina baja
Raster de volumen

Promedio 95.57 m3/ha

- High : 135.94
—_— Low : 17.0355

Concluida la fase de evaluacion del volumen potencial maderable se elabora
un informe, segun la estructura del anexo 22.

Finalmente, el volumen potencial maderable promedio de cada unidad
forestal se registra en la tabla de atributos del objeto geografico “Forestal”
(Anexo 23), con ello queda integrado una propuesta de mapa forestal final.

2.3.3.5. Fase 3.4. Consistencia logica y de metadatos

Este proceso busca garantizar la calidad del mapa evaluando la consistencia logica
y la aplicacion de los metadatos de acuerdo al perfil basico de metadatos definido
en la Infraestructura de Datos del Peru-IDEP.

La consistencia logica se realiza para cada objeto geografico del mapa, de acuerdo
al siguiente cuadro:

m Metodologia para la elaboracion del estudio forestal
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Cuadro 10: Consistencia logica

Consistencia Descripcion

Conceptual | Se refiere al cumplimiento del modelo conceptual referido al disefio de
la base de datos. Verificando el correcto uso y llenado de los atributos de
acuerdo al diccionario de datos, asi como que los datos estén completos.

Dominio Se refiere a verificar el correcto uso de los dominios asignados a los
atributos de los diccionarios de datos.

Formato Se refiere a verificar que los datos se almacenan de acuerdo a la
estructura fisica de los objetos geograficos (punto, linea o poligono).

Topoldgica | Corresponde a las caracteristicas topoldgicas relacionadas a la
conectividad, superposicién, solapamiento, adyacencia, entre otros, de
los objetos geogréficos y su consistencia con la cartografia basica, para
ello se han definido las reglas topolégicas basicas a ser aplicadas.

Consistencia l6gica'

16 Grado de adherencia a las reglas légica de la estructura de los datos, atributos y relaciones

Metodologia para la elaboracion del estudio forestal m!
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Finalmente, la aplicacion de la consistencia logica y de metadata se evidencia en la ficha del
anexo 25. Culminada esta fase se obtiene el mapa forestal final.

2.3.4. Etapa 4: Elaboracion del estudio final

El estudio final se conforma de una memoria descriptiva, mapa final e informacion digital.

La memoria descriptiva es el documento técnico en el que se describe todo el proceso de
elaboracion del estudio forestal, se elabora de acuerdo a la estructura y contenido minimo
del anexo 26, los resultados se describen considerando las unidades forestales resultantes.
Se redacta de forma clara y con un lenguaje simple.

El diseno del mapa final se realiza considerando las unidades forestales empleando la
cartografia basica y debe contener minimamente: membrete con datos técnicos (nombre,
entidad generadora, fuente, sistema de proyeccion, zona geografica, fecha de elaboracion,
entre otros), escala grafica y numérica, norte, leyenda, simbolos convencionales y mapa de
ubicacion.

Toda la informacion digital generada debe ser sistematizada en carpetas siguiendo la
estructura del anexo 27.

m Metodologia para la elaboracion del estudio forestal
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CULMINACION DEL

ESTUDIO

El ETZF da por concluida la elaboracion del estudio mediante una socializacion a sus
miembros. Posteriormente, el ETZF realiza la presentacion del estudio al CTZF el cual,
mediante acta de viabilidad, recomienda que el GORE remita el estudio al SERFOR para su
opinion técnica favorable.

ELl SERFOR, a traves de la DGIOFFS revisa el cumplimiento de los criterios y procedimientos
de la metodologia usando la ficha de revision del anexo 16, y de encontrarlo conforme emite

la opinion técnica favorable.

Metodologia para la elaboracion del estudio forestal M
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GLOSARIO

DE TERMINOS

Unidad forestal: Es el espacio
geografico caracterizado por su
fisonomia, provincia de humedad,
fisiografia, y el volumen potencial
maderable.

Unidad fisonomica: Es el espacio
geografico con presencia
de formaciones boscosas,
asociaciones vegetales no
boscosas, y areas de no bosque.

Criterio fisonémico: Este criterio se
basa en clasificar a la vegetacion
a nivel de formaciones vegetales,
las cuales estan relacionadas
directamente con sus formas
de vida o formas biologicas
predominantes.

Criterio de provincias de
humedad: Permite evaluar la
evapotranspiracion potencial de un
espacio geografico, calculado por
relacion de la evapotranspiracion
potencial promedia y la
precipitacion  promedio  anual
(Holdridge (1967).

m Metodologia para la elaboracién del estudio forestal

e. Criterio fisiografico: Esta referido

a las formas de tierra o geoformas
y al grado de inundabilidad del
suelo, considerando que el suelo
es la fuente principal de nutrientes
para las plantas, su variabilidad
influye en los diferentes tipos de
vegetacion y su medicion se da de
manera indirecta a traves de las
formas de tierra que lo soportan
(terrazas, colinas, montanas, etc.)

Criterio de volumen potencial
maderable: Permite evaluar vy
calcular el volumen potencial
maderable del bosque en m3/
ha de las unidades forestales, a
partir de las alturas de los fustes,
diametros mayores o iguales a 30
cm de DAP, y el factor de forma (Ff)
de los arboles.

Altura del fuste: Distancia vertical
comprendida desde el suelo
hasta la ramificacion primaria
del arbol o ramas principales;
no es considerada si existen
ramificaciones secundarias en el
fuste.
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h. Bosque: Ecosistema en que

predominan especies arboreas en
cualquier estado de desarrollo,
cuya cobertura de copa supera
el 10% en condiciones aridas
O semiaridas o el 25% en
circunstancias mas favorables.

Tierras de extension superior a
0,5 ha con arboles de mas de 5 m
de altura y una cubierta de copas
superior al 10 por ciento o arboles
capaces dealcanzaresosumbrales
in situ. No incluye las tierras que se
utilizan predominantemente como
suelos agricolas o urbanos (FAO,
2007)

Bosque primario: Bosque natural
con composicion especifica
original, caracterizado por la
abundancia de arboles maduros
con especies del dosel superior o
dominante, que ha evolucionado
de manera natural.

Bosque Secundario: Bosque
de caracter sucesional, surgido
como proceso de recuperacion
natural de areas en las cuales el
bosque primario fue retirado como
consecuencia de  actividades
humanas o por causas naturales.
Son parte de los bosques
secundarios los bosques pioneros
con dominancia de pocas especies
lenosas de rapido crecimiento.

Bosques Plantados: Son areas de
ecosistemas forestales, producto
de la forestacion o reforestacion

con fines de produccion
sostenible de madera y otros
productos forestales, asi como el
aprovechamiento sostenible de
recursos forestales diferentes a
la madera sin reducir la cobertura
vegetal, asi como de la fauna
silvestre y de los servicios de los
ecosistemas (Articulo 4 de la Ley
N 29763).

Bosque compuesto principalmente
por arboles que han crecido por
plantacion y/o siembra deliberada
(FAO, 2007).

Bosques residuales o
remanentes: Los bosques
naturales  primarios  aislados

producto de la fragmentacion del
habitat por procesos de ocupacion
y transformacion de paisajes
anteriormente forestales.

. Diametro a la altura del pecho

(DAP): Es el diametro del arbol que
se mide con la corteza, a la altura
del pecho, siendo 1.3 metros sobre
el terreno.

Inventario Nacional Forestal y
de Fauna Silvestre (INFFS): Es
el proceso mediante el cual se
registra  variables  cualitativas
y cuantitativas de los recursos
forestales y de fauna silvestre
en las areas que comprenden
el territorio nacional, y que
permiten contar con informacion
sobre las especies, composicion,
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distribucion, estructura,
productividad y dinamica en los
ecosistemas forestales y otros
ecosistemas de vegetacion
silvestre, la cuantificacion de
carbono u otras variables.

Plantaciones forestales:
Son ecosistemas forestales
constituidos a partir de la
intervencion humana mediante la
instalacion de una o mas especies
forestales, nativas o introducidas,
con fines de produccion de madera
o productos forestales diferentes
a la madera, de proteccion,
de restauracién ecoldgica, de
recreacion, de provision de
servicios ambientales o cualquier
combinacion de los anteriores.

Exactitud Posicional Relativa
o Interna: Proximidad de las
posiciones relativas de los objetos
geograficos de un conjunto de
datos (raster) respecto a sus
posiciones relativas verdaderas
o0 aceptadas como tales, para
el caso del presente mapa la
ubicacion verdadera esta dada por
los objetos geograficos vistos en el
mosaico de alta resolucion de la
cartografia basica.

1’9 Metodologia para la elaboracion del estudio forestal

q. Consistencia Logica: Se refiere al

cumplimiento de reglas explicitas
de los modelos logicos con los
que se trabaja en un conjunto de
datos espaciales, en esta categoria
los elementos de la calidad que
se consideran son: consistencia
conceptual, consistencia de
dominio, consistencia de formatoy
consistencia topolégica.

Exactitud tematica: Se refiere
a los aspectos tematicos de los
datos espaciales, describe el
grado de fidelidad de los valores
de los atributos asignados a los
elementos en la base de datos
con respecto a su verdadera
caracteristica representadas en el
mundo real.



VIi. ANEXOS
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Anexo 01: Medios de Verificacion

Medio de Verificacion

Planificacion

Inicio

Evaluacion de
criterios

Modelamiento del
mapa forestal

Elaboracion del mapa
Final

Metodologia para la elaboracion del estudio forestal

Recopilacion, Analisis
y Sistematizacion de
informacion

Evaluacion del criterio
fisonémico

Evaluacion del criterio de
provincia de humedad

Evaluacion Criterio fisiografico

Evaluacion de volumen
potencial maderable

Modelamiento del mapa

forestal

Consistencia Logicay Me-
tadata

Acta de designacion del responsable del Reporte de
fortalecimiento de capacidades

Cuadro de sistematizacion del analisis de la informacion disponible
para el estudio, firmado por el responsable del mapa tematico del
ETZF (segun anexo 03)

Informe de evaluacion (segun anexo 10) con sus anexos requeridos
que incluye las fichas de validacion en campo originales y de
imagenes de alta resolucion (seguin anexo 07y 08) y los objetos
geograficos (segun anexo 04, 05y 09)

Objeto geografico segun anexo 11

Objeto geografico y el documento de opinion técnica favorable de
la Direccion General de Asuntos Ambientales Agrarios (DGAAA)

Informe de evaluacion segun anexo 22 con sus anexos requeridos
que incluye las fichas originales de recopilacion de datos de
campo de las UM simplificados (segun anexo 19, 20,y 21) y los
objetos geograficos (seguin anexo 12, 13, 14, 15 y 16)

Objeto geografico segun el anexo 23.

Ficha de evidencia de la consistencia logica y metadata, firmado
por el o los responsables del mapa segun anexo 25

Acta de socializacion del mapa la ETZF

Memoria descriptiva (segun anexo 26), visado minimamente por el
responsable del mapa tematico y el coordinador del ETZF, y toda
la informacion digital (estructura segun el anexo 27).
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Flujo 02: Recopilacion, analisis y sistematizacion de informacion relacionada

Recopilar la Sistematizar la
@—} informacién del ~—> informacién e —).
cuadro 01

indicar su uso

Recopilacién, Anilisis y Sistematizacién de Informacién
GORE

Ficha de Sistematizacién
del anélisis de la
informacién disponible
para el mapa (Anexo 03)

Informacién digital
de la recopilacion

m Metodologia para la elaboracion del estudio forestal
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Anexo 06: Captura de pantalla de imagenes de alta resolucion a diferentes
escalas

Captura de pantalla

E: 1/3000 (aprox.) si la

resolucion espacial es

mayor a 1Tm y menor
a5m

Captura de pantalla

E: 1/1000 (aprox.) sila 250 M

resolucion espacial es
menor a 1m

650 m

F 250 m 1 F 650 m

Captura de pantalla
panoramica a una escala 1750 m

E: 1/15000 (aprox.)

I 1750 m i
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Anexo 07: Fichas de validacion fisonémica en campo

FICHA DE VALIDACION FISONOMICA EN CAMPO

DATOS DE PLANIFICACION Est4 informacién debe ser llenada previo al trabajo de campo

Unidad fisonémica Unidad fisonémica preliminar del mapa clasificado en el mapa Cédico dnico del
- preliminar, incluir las formaciones boscosas, asociaciones no Cédigo 9 sy e
preliminar hoscosas y dreas de no bosque punto de validacion
Y. Alti
N I s alti .
X: coordenadas X del coordenadas la E:l:edeniizﬁﬁjel DATUM: datum de ZONA: zona
Coordenadas . o Y del punto d L SR geografia del
punto de validacién o punto de validacion en | referencia horizontal
] de validacion ] punto calculada en
calculada en gabinete m.s.n.m. calculada en | calculada en gabinete h
calculada en bi gabinete
gabinete gabinete

DATOS DE CAMPO Esta informacion debe ser llenada en los trabajos de campo

Fecha y Hora Fecha de la validacion en formato DD/MM/AA'y la hora en formato de 24h.
L Indicar la ubicacién politico-administrativo del punto de validacion, incluye departamento, provincia, distrito y, de
Ubicacién iy :
ser posible, localidad o sector.
Accesibilidad Describe de forma general la accesibilidad al punto de validacion

Lugares de referencia | Se indica los lugares poblados cercanos al punto de validacién u otros lugares cercanos

Y: wuds A

X: coordenadas Altitud: afttud » DATUM: ZONA: zona
. coordenadas X del Y del punto la que se encuentra el . datum de

Coordenadas punto de validacion del de valﬁ’dacién punto de validacion referencia horizontal del

trabajo de campo. en m.s.n.m. del trabajo de campo.

del trabajo de trabajo de campo.
campo.

geografia del punto
del trabajo de
campo.

- o Indicar el lugar en el que se toma las coordenadas (en casos no se tenga acceso al puntos de valida-
Sitio de georreferenciacion

cién)
DESCRIPCION GENERAL
UNIDADES FISONOMICAS
(Unidad fisonémica marque con “X” donde corresponda,
Bosque natural Herbazal Cuerpos de agua
w
Plantaciones g Tillandsial Centros poblados
O
@ | Aguajal puro _§ Pajonal . Area agricola
&
o [} =
E Aguajal mixto S | Bofedal g Centros mineros
Q g Q
n I o .
I . o} € | Otros (Unidades
.5 Varillal g’) Matorrales o Arbustales 8 | identificadas en el estudio
3 g B
g Pacal S | Cardonal E
w ‘o
-8 Otros (Unidades identificadas en
Bambusal 8 .
g el estudio)
Otros (Unidades identificadas en
el estudio)
Otros indicar si el punto esta ubicado en zona de quema, tala, o uso antrépico que no corresponde a las unidades del mapa como tal
REGISTRO FOTOGRAFICO
Cédigos 5di 5di 5di
Ori n? i'yn Cc?d\go de la foto qulgo de \a' fotoy COdlgO dela Cédigo de la foto Indicar Sl o NO
entacio (igual al punto | Orientacién (igual al foto (igual al iqual al 4 T 2 d el
Fotografica de validacién + | punto de validacion | punto de valida- (|gga a punto de oma aerea ( e sorsie
Este) + Oeste) cién + Norte) validacian + Sur) c6digo)

OBSERVACIONES

Indicar observaciones o comentarios adicionales, de existir

Nombre: Nombre completo de la persona que llene la ficha de validacién en campo.
Institucién: Institucion a la que pertenece la persona que llene la ficha de validacion en campo.

Firma: Firma de la persona que llene la ficha de validacién en campo.

Metodologia para la elaboracion del estudio forestal
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Anexo 08: Fichas de validacion fisonomica con imagenes de alta resolucion

FICHA DE VALIDACION FISONOMICA CON IMAGENES DE ALTA RESOLUCION

DATOS DE PLANIFICACION Esté informacién debe ser llenada previa a la validacién con imégenes de alta resolucion

Unidad Unidad fisonémica preliminar del mapa clasificado en el mapa preliminar, T
L - - o . " Cédigo unico del punto de
fisonémica incluir las formaciones boscosas, asociaciones no boscosas y areas de no | Cédigo validacién
preliminar bosque.
X: Y: coordenadas | Altitud: altitud a la que DATUM: ZONA: ’
Coordenadas . coordenadas X del se encuentra el bunto de datum de . zona geografia
punto de validacion Y del punto de lidacia P referencia del punto
validacion validacién en m.s.n.m. horizontal
DATOS GENERALES
Fecha y Hora ‘ Fecha de la validacion en formato DD/MM/AA'y la hora en formato de 24h.
L, Indicar la ubicacién politico-administrativo del punto de validacién, incluye departamento, provincia, distrito y, de
Ubicacién y ;
ser posible, localidad o sector.
Lugares de referencia ‘ Se indica los lugares poblados cercanos al punto de validacién u otros lugares cercanos
DESCRIPCION GENERAL
UNIDADES FISONOMICAS
(Unidad fisonémica marque con “X" donde corresponda,
Bosque natural Herbazal Cuerpos de agua
«
Plantaciones g Tillandsial Centros poblados
O
Aguajal 2 | Pajonal A col
s guajal puro s ajona . rea agricola
§ Aguajal mixto 2 | Bofedal =3 Centros mineros
o e o
< % 2 Otros (Unidades
» . o o . -
@ | Varillal 9 | Matorrales o Arbustales S identificadas en el
K<} 9 el estudio)
8 2 e
£ | Pacal 2 | Cardonal o
W .9 <
Bambusal E Otros (Unidades identificadas en el estudio)
%3
Otros (Unidades &9:
identificadas en el
estudio)

Otros | indicar si el punto esta ubicado en zona de quema, tala, o uso antrépico que no corresponde a las unidades del mapa como tal

IMAGEN DE ALTA RESOLUCION (captura de pantalla de la vista del punto de validacién en la imagen de mayor resolucién, incluir la
escala de visualizacion).

* Para aquellas imagenes de satélite cuya resolucion espacial sea menor o igual a 1 metro a una escala de1:1000
* Para aquellas imagenes de satélite cuya resolucion espacial sea mayor a 1 metro y menor o igual a 5 metros una
Escala de captura de | escala de 1:3000
la imagen
** En cualquiera de los casos anteriores, se deberé realizar una segunda captura de pantalla de modo panoramica
una escala de 1:15000
Cédigos de la * Cédigo de la imagen (igual al punto | Cédigos de laimagen 2 | **Cédigo de la foto y Orientacién (igual al
imagen 1 de validacién + 1) punto de validacion + 2)
OBSERVACIONES

Indicar observaciones o comentarios adicionales, de existir

Nombre: Nombre completo de la persona que llene la ficha de imagenes de alta resolucion.
Institucion: Institucion a la que pertenece la persona que llene la ficha de validacién en campo.

Firma: Firma de la persona que llene la ficha de validacion de imagenes de alta resolucién.
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Anexo 10: Informe de evaluacion del criterio fisonomico

INFORME DE EVALUACION

ESTUDIO FISONOMICO DE INDICAR EL NOMBRE DEL AMBITO DEL ESTUDIO
(DEPARTAMENTO, PROVINCIA, O CUENCA.)

Fecha del Informe:
Responsable de la elaboracién:

I. Resumen se realizard un resumen de todo el proceso de identificacion, clasificacion, ade-
cuacién cartogréfica, control de calidad y validacion del mapa, nimero de puntos de vali-
dacién total, en campo y mediante imagenes de alta resolucién, los materiales y métodos,
principales resultados y conclusiones, méximo 1 péagina.

Il. Objetivos se indica el objetivo del informe propiamente en el marco del estudio

lll. Materiales y Métodos se indicarén los principales materiales empleados, el calculo y dis-
tribucién de los puntos de validacién, el desarrollo de los trabajos de campo, las caracte-
risticas de las imagenes de alta resolucion empleadas y el proceso metodoldgico aplicado,
acompanar con imagenes, graficos, flujos y/o mapas.

IV. Resultados se describen los resultados obtenidos del proceso de validacién del mapa, in-
cluir la matriz de confusién, el célculo del indice de kappa y la descripcién de resultados.

V. Conclusiones y Recomendaciones se indican conclusiones del proceso de identificacién,
clasificacion, adecuacion cartogréfica, control de calidad validacion. Asi como algunas reco-
mendaciones que oriente el uso de los datos y resultados, y mejore el proceso de planifica-
ciéon y ejecucion de la validacion del mapa.

V.I Anexos

Anexo 01: Registro Fotografico General Adjuntar el registro fotografico general del proceso (Unidades fisonémicas, per-
sonal de campo, imagenes aéreas, otros), (las fotografias especificas para cada punto de validacién en campo se adjuntan
en medio digital debidamente codificadas u organizadas por carpetas), (captura de puntos de validacién en imégenes de
alta resolucién)

Anexo 02: Mapa Fisonémico mapa fisonémico del mapa

Anexo 03: Mapa de Ubicacion, mapa de distribucion de los puntos en donde se realizé la validacion, diferenciando los
puntos de campo y aquellos en imagenes de alta resolucion, utilizando la cartografia basica.

Anexo 04: Sistematizacién de los puntos de validacion fisonémica

X > 5 s = 5
3 ] -2 8 RS '8
8 ] & E £ T G H
Fuente ] 7] o E T3 4
o o £ = 2 @
2 2 509 T35 "
g g 5 s &
o o = o
Indica la Se agrega
A Zona .

Se indica el fuente del o Unidad . alguna
o Coordenadas Coordenadas geografica SN Unidad -
codigo del dato (campo fisonémica . e observacion

X X del punto de Y del punto de y datum identificada en .
punto de o imagen RIS R f del mapa o referencia
A validacion validacion horizontal del - campo e
validacion de alta unto preliminar adicional, de
resolucion) P ser el caso

Anexo 05: Fichas de validacion fisondmica en imagenes de alta resolucién Adjuntar todas las fichas de campo originales
Anexo 06: Fichas de campo Adjuntar todas las fichas de campo originales
Anexo 07: Matriz de confusién y célculo del indice de kappa En formato Excel

Anexo 08: Informacién digital Se adjunta en medio digital: el informe (en formato .doc y .pdf), la base de datos espacial
(objeto geografico de validacion fisondmica, grilla de validacion y fisonomia segun los diccionarios de datos, imégenes
aéreas, otros), las fichas de campo y de imagenes de alta resolucion escaneadas junto con su registro fotografico y capturas

de pantalla codificados, mapal(s), y otros.
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Anexo 17: Diseiio de muestreo de la UM simplificado en selva baja

Pl
3
o ®
5,1 5
S 25 m |ur2
) 4
E]
0
)
2 75 m
b
25m
2 Y
25m
K [¢]
385m 75m
3
25m
3 1
25m
N
75 m
y 10m 75 m 75 m 75 m
Rpre2o [T+ 2210
PC g E g E g E E E
de referencia ®
4 S 6 N° Subparcela 7

425 m
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Anexo 18: Diseiio de la UM simplificado en selva alta (accesible y dificil) e

-

N° Subparcela

hidromérfica

PI
1 12.62]
12.62]
30m
12.62]
12.62]
30m
12.62]
£ 12.62]
8 ;>
N 30m
N~ 4
N1 12.62] .
12.62]
30m
12.62]
12.62]
30m 30m 30m 30m
30m
=0~ @0 -
PC D el et et et ey
Coord. UTM £ % R 3 3 R
de ubicacion @~ NN N NN NN
6 7 8 9 10
276.20 m N° Subparcela
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Anexo 20: Ficha de registro de los puntos de referencia de la Unidad de

Informacién del punto de referencia a la Unidad de Muestreo

Ambito de Estudio:
Codigo de la UM en evaluacién:

Accesibilidad de la UM

Accesible ‘ ‘ Inaccesible

Falta permiso

Area restrictiva

Accidente geografico

Otros

Descripcion de la inaccesibilidad

Conductores del ambito de la UM

(Detalle aqui si se conoce la existencia de un
propietario, posesionario o persona del manejo y
permisos de accesos a la parcela)

Fecha y hora de la instalacién en la UM

Fecha de instalacion

Hora inicio de la
instalacién

Hora final de la
instalacién

Ubicacién (Campo)

Zona UTM
Este

Norte

Codigo del
punto GPS

Error
Altitud

Angulo de
declinacion
magnética

Muestreo

Punto de referencia (PR) para la identificacién de la UM

Co;iégo Desc;:ﬁgg%ii;? gel C(?cc’it;g)o Azimut Distancia
PROT | G e de sl

PR 02

PR 03

PR 04

Esquema de ubicacion de los puntos de referencia (PR)

(Graficar la ubicacion de los PR de la tabla anterior)

360°
0°

315° /‘\ 450

270° - 90°

205°

180°
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Anexo 22: Informe de evaluacion del volumen potencial maderable

INFORME DE EVALUACION

DEL VOLUMEN POTENCIAL MADERABLE INDICAR EL NOMBRE DEL AMBITO DEL
ESTUDIO (DEPARTAMENTO, PROVINCIA, ETC.)

Fecha del Informe:
I. Responsable de la elaboracién:

Il. Resumen se realizard un resumen de todo el proceso de evaluacién y célculo del volumen
potencial maderable de las unidades forestales, los materiales y métodos, principales resul-
tados y conclusiones, méximo 1 péagina.

lll. Objetivos se indica el objetivo del informe propiamente en el marco del estudio

IV. Materiales y métodos se indicaran los principales materiales empleados, el célculo, distri-
bucién y recopilacion de las Unidades de Muestreo de los trabajos de campo, el proceso
metodolégico aplicado, acompafiar con imagenes, graficos, flujos y/o mapas.

V. Resultados Debera resaltarse el volumen potencial maderable promedio existentes en cada
unidad forestal.

VI. Conclusiones y recomendaciones se indican conclusiones del proceso de evaluacién. Asi
como algunas recomendaciones que oriente el uso de los datos y resultados, mejora del
proceso de planificacion y calculo del volumen potencial maderable.

Anexos

Anexo 01: Mapa de Ubicacion, mapa de distribucién de las UM, diferenciando las UM del INFFS, IBPP, UM Simplificadas

Anexo 02: Registro fotografico General Adjuntar el registro fotografico general del proceso (personal de campo, acceso
a las unidades de muestreo, otros) (las fotografias especificas para cada unidad de muestreo se adjuntan en medio digital
debidamente codificadas u organizadas por carpetassa

Anexo 03: Fichas de campo Adjuntar todas las fichas de campo originales
Anexo 04: Sistematizacion del valor del volumen maderable

Area
M Coordenada | Coordenada Unidad VS umen A efectiva
Cédigo Fuente maderable Observacién
X Y forestal g 3 evaluada
promedio (m?®/ha) (ha)
Se indica el Indica la Coordenadas | Coordenadas Zona Seala%r:aga
codigo de fuente del X de las Y delas eografica | Unidad Volumen obse?'vacién
la Unidades | dato (GORE, Unidades Unidades 9 dztum forestal romedio o referencia
Subunidades SERFOR, Subunidades | Subunidades hyorizontal P adicional. de
de muestreo otros) de muestreo | de muestreo ser ol ca;so

Anexo 05: Sistematizacion del valor de la variable independiente

Valor de Area
Coordenada | Coordenada Unidad . ” efectiva
Fuente la variable Observacién
X Y forestal . = evaluada
independiente
(ha)
Se indica Es la misma Es la misma Se agrega
el mismo Indica la coordenadas | Coordenadas Zona alguna
codigo de fuente del X de las Y de las geogréfica | Unidad Carbono, indices, observacion
la Unidades dato Unidades Unidades y datum forestal otros o referencia
Subunidades Subunidades | Subunidades | horizontal adicional, de
de muestreo de muestreo | de muestreo ser el caso

Anexo 06: Informacion digital Se adjunta en medio digital: el informe (en formato .doc y .pdlf), la base de datos espacial
(objeto geografico de las UM del INFFS, IBPP manteniendo el formato original; Grillas INFFS Simplificado, unidades de
muestreo, subunidades de muestreo, puntos de referencia y acceso a las unidades de muestreo segin los diccionarios de
datos, imagenes aéreas, otros), las fichas de campo escaneadas junto con su registro fotografico codificado, mapa(s), grafico
de correlacién y modelo de correlacion resultante (Excel u otros), y otros.
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Anexo 24: Dominios de los diccionarios de datos

Valores de Cédigo / Rango

Nombre Descripcién
Cédigo Desc (Max) Descripcion
WGS 84 Zona Indica que el objeto geografico esta en WGS 84 Zona
17
17 Sur 17 Sur
WGS 84 Zona Indica que el objeto geogréfico esta en WGS 84 Zona
18
18 Sur 18 Sur
Zona UTM Short Cédigo de WGS 84 Zona Indica que el objeto geogréfico estd en WGS 84 Zona
CATUTM | del objeto go. 19 4 Jeto geog
Lo Integer dominio 19 Sur 19 Sur
geografico
WGS 84 Zona 17 | Indica que el objeto geogréfico estd en WGS 84 Zona
20
- 18 Sur 17 - 18 Sur
21 WGS 84 Zona 18 | Indica que el objeto geogréfico estd en WGS 84 Zona
- 19 Sur 18-19 Sur
1 COORD El objeto geografico procede de coordenadas
Origen 2 SHP El objeto geogréfico procede de un shapefile
CATORI del obJ]eFo short Cod\g.o.de 3 BD El objeto geografico procede de una base de datos
geografico Integer dominio
(registro) 4 JPG El objeto geografico procede de una imagen
5 EXP El objeto geografico procede de un archivo Excel
Nombre del
departamento o
CATDEP | junto a su Short Cod\g‘o.de Se asigna el nimero de ubigeo del departamento
P Integer dominio
cédigo de
UBIGEO
Nombre de la
CATPRO | Provincia junto Short Cod\g_o_de Se asigna el nimero de ubigeo de la provincia
a sucodigode | Integer dominio
UBIGEO
Nombre del
CATDIS dIStrlto. junto a short Cod\g.o.de Se asigna el nimero de ubigeo del distrito
su codigo de Integer dominio
UBIGEO
1 Departamental Preusg que el &mbito en el que se desarrolla el
PR estudio es en todo el departamento
Ambito en
CATAMB el que se Short Codwg_o_de 2 Provincial Precisa que ellamblto en _el que se desarrolla el
desarrolla el Integer dominio estudio es a nivel provincial
estudio . Lo
Precisa que el ambito en el que se desarrolla el
3 Cuenca N .
estudio es a nivel de cuenca
. Es la provincia de humedad semisaturado en el
1 Semisaturado P N
ambito de estudio
. Es la provincia de humedad superhimedo en el
2 Superhimedo ambito de estudio
3 Perhimedo Esla provincia de humedad perhimedo en el dmbito
de estudio
. Es la provincia de humedad himedo en el &mbito
4 Himedo X
de estudio
Provincias de 5 Subhtmedo Esla provincia de humedad subhimedo en el dmbito
PROHUM Humedad Short | Cédigo de de estudio
segun Integer | dominio o Es la provincia de humedad semiarido en el ambito
Holdridge 6 Semiarido de estudio
7 Avido Esla provincia de humedad érido en el ambito de
estudio
s Perarido Esla provincia de humedad perérido en el dambito
de estudio
9 Superérido Esla provincia de humedad superérido en el &mbito
de estudio
Es la provincia de humedad desecano en el ambito
10 Desecano -
de estudio
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Valores de Cédigo / Rango

Nombre Descripcién
Cédigo Desc (Max) Descripcién
1 si Indica que si existen unidades de muestreo del INFFS,
Unidad de Short Cédigo de IBPPP o de otro estudio en la grilla
CATUGR | muestreo en la g0
: Integer dominio . . .
grilla 5 No Indica que no existen unidades de muestreo del
INFFS,IBPPP o de otro estudio en la grilla
1 Camioneta Indica que se transporté con camioneta
2 Furgoneta Indica que se transporté con furgoneta
3 Barco (Lancha) Indica que se transporté con barco (lancha)
4 Fuera de borda | Indica que se transporté con fuera de borda
5 Bote a motor Indica que se transporté con bote a motor
Medio de Short | Codigo de (PEQUE-PEQUE) 4 P
CATTRA L
transporte Integer dominio
6 Avion (Avioneta) | Indica que se transporté con avién (avioneta
7 Helicoptero Indica que se transporté e con helicéptero
8 A pie Indica que se transporté a pie
9 Acémila Indica que se transporté con acémila
10 Otro Indica otro medio de transporte
1 Costa Es la ecozona costa
2 Selva alta dificil | Es la ecozona selva alta dificil
3 Selva alta Es la ecozona selva alta accesible
Nombre de Short Cédigo de accesible
CATNEC L
ecozona Integer dominio
4 Selva baja Es la ecozona selva baja
5 Sierra Es la ecozona sierra
6 Hidromérfica Es la ecozona hidromérfica
1 Grilla 250m x Es la dimension de la grilla para imagenes satelitales
250m menor o iguala 1 m
Dlmen5|'ones Short Cédigo de Grilla 650m x Es la dimension de la grilla para imagenes satelitales
CATGRI | de la grilla de . 2
e Integer dominio 650m mayor a 1 my menorde 5m
validacion
3 Grilla 3250m x Es la dimensién de la grilla para un captura de imagen
1750m panoramica
1 Imagen de alta Indica que el método para obtener el dato de
CATFUE Fuente de Short Cédigo de resolucion validacion es de imagenes de mayor resolucion
validacion Integer dominio ) .
Indica que el método para obtener el dato de
2 Campo I y
validacion es de los trabajos de campo
1 S| Indica si la unidad forestal es bosque residual o
Bosque L remanente
CATRR | Residual o Short | Codigo de
Remanente 9 P No Indica si la unidad forestal no es bosque residual o
remanente
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DAT
ESPACIAL

Base de
datos
espacial
(todos los
objetos
geografi-
cos)

Validacién fisonomica

Grilla de validacién

Anexo 25: Ficha de evidencia de la consistencia logica y metadata

Consistencia Légica

Consistencia Légica

INFORMACION

Sistema de
Referencia

Metadata

Detalles
del Objeto
Geografico

Conceptual

Dominio

Formato

Topologia

Metadata

Detalles
del Objeto
Geografico

Conceptual

Dominio

Formato

Topologia

Metadata

Datum

Zona geografica
Normativa de Metadatos
Nimero de campos de la
metadata con datos
Numero de registros de la
tabla de atributos

Fecha(s) de generacién

Descripcién

Se indica el
nimero de
puntos de
validacion
tomados en
campo

Puntos de
campo

Se encuentra estructurado
acorde al diccionario de
datos

Nimero de campos vacios.
¢Explicar porque?

Revisién de Dominio

Tipo de dato

Se aplicé las reglas
topoldgicas asignada

Numero de errores restante

Normativa de Metadatos
Nimero de campos de la
metadata con datos

Fecha(s) de generacién

Descripcién

Numero de registros de la
tabla de atributos

Dimensiones de la grilla

Se encuentra estructura
acorde al diccionario de
datos

Nimero de campos vacios.
¢ Explicar porque?

Revisién de Dominio

Tipo de dato

Se aplicé las reglas
topolégicas asignada

Numero de errores restante

Normativa de Metadatos

Nimero de campos de la
metadata con datos

DESCRIPCION
Se indica el sistema de referencia en el que se encuentran todos los datos
espaciales
Se indica la zona geogréfica en el que se encuentran todos los datos espaciales

Se precisa que norma de metadatos se aplicé a la base de datos completa
(geodatabase)

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos

Indica el nimero total de registros en la base de datos de este objeto
geografico

Fecha o rango de fecha en la que se generaron los datos de este objeto
geografico

Incluir una breve descripcion del objeto geografico

Puntos de - . o

imagenes de Se indica el nimero de puntos de validacion tomados en
9 la imagenes de satélite de alta resolucion

satélite

Se indica si se cumple con todas las caracteristicas del objeto geogréfico de
acuerdo al diccionario de datos (Nombre, alias, atributos, tipos de datos,
entre otros)

Indicar el nimero de campos en el que no se asignaron datos y explicar el
porque

Indicar si se asignaron de forma correcta los dominios de atributos que
corresponde en cada registro, segun diccionario de datos

Precisar la geometria del objeto geografico (punto, linea o poligono)
Indicar si se aplicaron las reglas topoldgicas asignadas al objeto geografico
Indicar el nimero de errores asignadas como excepciones por cada regla
topoldgica asignada

Se precisa que norma de metadatos se aplicé al objeto geografico

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos

Fecha o rango de fecha en la que se generaron los datos de este objeto
geografico

Incluir una breve descripcion del objeto geografico

Indica el nimero total de registros en la base de datos de este objeto
geografico

Indicar dimensiones de la grilla de validacién del objeto geografico

Se indica si se cumple con todas las caracteristicas del objeto geografico de
acuerdo al diccionario de datos (Nombre, alias, atributos, tipos de datos,
entre otros)

Indicar el nimero de campos en el que no se asignaron datos y explicar el
porque

Indicar si se asignaron de forma correcta los dominios de atributos que
corresponde en cada registro, segun diccionario de datos

Precisar la geometria del objeto geogréfico (punto, linea o poligono)
Indicar si se aplicaron las reglas topolégicas asignadas al objeto geogréfico

Indicar el nimero de errores asignadas como excepciones por cada regla
topoldgica asignada
Se precisa que norma de metadatos se aplicé al objeto geografico

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos
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N
£
o
c
o

2

i

Provincias de humedad

Detalles
del Objeto
Geografico

Conceptual

Dominio

Formato

Consistencia Légica

Topologia

Metadata

Detalles
del Objeto
Geografico

Conceptual

Dominio

Formato

Consistencia Légica

Topologia

Metadata

INFORMACI

Fecha(s) de generacién

Descripcion

Numero de registros de la
tabla de atributos

Formaciones

Niimero de boscosas
registros Asociaciones
por unidad | vegetales no
Fisonomica | boscosas
(Tipo) Area de no
bosque

Superficie total (Ha)

Formaciones

Superficie boscosas
por tipo Asociaciones
de unidad vegetales no
fisondémica | boscosas
(ha) Area de no
bosque

Se encuentra estructura
acorde al diccionario de
datos

Ndmero de campos vacios.
¢Explicar porque?

Revisién de Dominio

Tipo de dato

Se aplicé las reglas
topoldgicas asignada

Nimero de errores
restante

Normativa de Metadatos
Ndmero de campos de la
metadata con datos

Fecha(s) de generacién

Descripcion

Numero de registros de la
tabla de atributos

Numero de registro de las
provincias de humedad

Se encuentra estructura
acorde al diccionario de
datos

Ndmero de campos vacios.
¢ Explicar porque?

Revisién de Dominio

Tipo de dato

Se aplicé las reglas
topoldgicas asignada

Nimero de errores
restante

Normativa de Metadatos

Nuimero de campos de la
metadata con datos

DESCRIPC]
Fecha o rango de fecha en la que se generaron los datos de este objeto
geogréfico
Incluir una breve descripcién del objeto geogréfico
Indica el nimero total de registros en la base de datos de este objeto

geogréfico

Numero de registros clasificados como formaciones boscosas

Numero de registros clasificados como asociaciones vegetales no boscosas

Numero de registro clasificados como &reas de no bosque
Superficie total que abarca el objeto geografico

Superficie clasificado como formaciones boscosas

Superficie clasificado como asociaciones vegetales no boscosas

Superficie clasificado como areas de no bosque

Se indica si se cumple con todas las caracteristicas del objeto geografico
de acuerdo al diccionario de datos (Nombre, alias, atributos, tipos de
datos, entre otros)

Indicar el nimero de campos en el que no se asignaron datos y explicar el
porque

Indicar si se asignaron de forma correcta los dominios de atributos que
corresponde en cada registro, segln diccionario de datos

Precisar la geometria del objeto geografico (punto, linea o poligono)
Indicar si se aplicaron las reglas topolégicas asignadas al objeto geogréfico
Indicar el nimero de errores asignadas como excepciones por cada regla
topolégica asignada

Se precisa que norma de metadatos se aplicé al objeto geografico

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos

Fecha o rango de fecha en la que se generaron los datos de este objeto
geografico

Incluir una breve descripcién del objeto geogréfico
Indica el nimero total de registros en la base de datos de este objeto
geografico

Indica las provincias de humedad

Se indica si se cumple con todas las caracteristicas del objeto geogréfico
de acuerdo al diccionario de datos (Nombre, alias, atributos, tipos de
datos, entre otros)

Indicar el nimero de campos en el que no se asignaron datos y explicar el
porque

Indicar si se asignaron de forma correcta los dominios de atributos que
corresponde en cada registro, segin diccionario de datos

Precisar la geometria del objeto geografico (punto, linea o poligono)
Indicar si se aplicaron las reglas topoldgicas asignadas al objeto geografico

Indicar el nimero de errores asignadas como excepciones por cada regla
topoldgica asignada

Se precisa que norma de metadatos se aplicé al objeto geogréfico

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos
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DAT!
ESPACIAL

Grilla simplificada

Acceso a la unidad de muestreo simpl

Consistencia Légica

Consistencia Légica

INFORMACIO|

Detalles
del Objeto
Geografico

Conceptual

Dominio

Formato

Topologia

Metadata

Detalles
del Objeto
Geogréfico

Conceptual

Dominio

Formato

Topologia

Metadata

Fecha(s) de generacién

Descripcion

Numero de registros de la
tabla de atributos

Nimero de registro de
unidades de muestreo
en las grillas INFFS
simplificado

Se encuentra estructura
acorde al diccionario de
datos

Nimero de campos vacios.
¢Explicar porque?

Revisién de Dominio

Tipo de dato

Se aplicé las reglas
topoldgicas asignada

Nimero de errores
restante

Normativa de Metadatos

Ndmero de campos de la
metadata con datos

Fecha(s) de generacién

Descripcion

Nimero de registros de la
tabla de atributos

Nimero de registro de los
accesos a las unidades de
muestreo simplificado

Se encuentra estructura
acorde al diccionario de
datos

Ndmero de campos vacios.
¢Explicar porque?

Revisién de Dominio

Tipo de dato

Se aplicé las reglas
topoldgicas asignada

Nimero de errores
restante

Normativa de Metadatos

Ndmero de campos de la
metadata con datos

DESCRIPCION

Fecha o rango de fecha en la que se generaron los datos de este objeto
geogréfico

Incluir una breve descripcién del objeto geogréfico

Indica el nimero total de registros en la base de datos de este objeto
geogréfico

Indica si existen unidades de muestreo dentro de la grilla o cuadricula

Se indica si se cumple con todas las caracteristicas del objeto geografico
de acuerdo al diccionario de datos (Nombre, alias, atributos, tipos de
datos, entre otros)

Indicar el nimero de campos en el que no se asignaron datos y explicar el
porque

Indicar si se asignaron de forma correcta los dominios de atributos que
corresponde en cada registro, segln diccionario de datos

Precisar la geometria del objeto geografico (punto, linea o poligono)
Indicar si se aplicaron las reglas topoldgicas asignadas al objeto geografico

Indicar el nimero de errores asignadas como excepciones por cada regla
topolégica asignada

Se precisa que norma de metadatos se aplicé al objeto geogréfico

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos

Fecha o rango de fecha en la que se generaron los datos de este objeto
geogréfico

Incluir una breve descripcién del objeto geogréfico
Indica el nimero total de registros en la base de datos de este objeto
geogréfico

Indicar el nimero de registros de los accesos a las unidades muestreo

Se indica si se cumple con todas las caracteristicas del objeto geografico
de acuerdo al diccionario de datos (Nombre, alias, atributos, tipos de
datos, entre otros)

Indicar el nimero de campos en el que no se asignaron datos y explicar el
porque

Indicar si se asignaron de forma correcta los dominios de atributos que
corresponde en cada registro, segin diccionario de datos

Precisar la geometria del objeto geografico (punto, linea o poligono)
Indicar si se aplicaron las reglas topoldgicas asignadas al objeto geografico

Indicar el nimero de errores asignadas como excepciones por cada regla
topolégica asignada

Se precisa que norma de metadatos se aplicé al objeto geografico

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos
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DAT!

INFORMACIO|

ESPACIAL

Puntos de referencia simplificado

Unidad de muestreo simplificado

Detalles
del Objeto
Geografico

Conceptual
©
L2
o
0
p
©
o Dominio
c
5]
I
2
2 Formato
(<]
(&)
Topologia
Metadata
Detalles
del Objeto

Geogréfico

Conceptual

©
L2
o
0
p
5 Dominio
c
Q
2
a Formato
(<]
(9]

Topologia

Metadata

Fecha(s) de generacién

Descripcion

Nimero de registros de la
tabla de atributos

Numero de registro de
los puntos de referencia
simplificado

Se encuentra estructura
acorde al diccionario de
datos

Nimero de campos vacios.

¢Explicar porque?
Revisién de Dominio

Tipo de dato

Se aplicé las reglas
topoldgicas asignada

Numero de errores
restante

Normativa de Metadatos

Ndmero de campos de la
metadata con datos

Fecha(s) de generacién

Descripcion

Nimero de registros de la
tabla de atributos

Nimero de registro de
las unidades de muestreo
simplificado

Se encuentra estructura
acorde al diccionario de
datos

Ndmero de campos vacios.

¢Explicar porque?
Revisién de Dominio

Tipo de dato

Se aplicé las reglas
topoldgicas asignada

Nimero de errores
restante

Normativa de Metadatos

Ndmero de campos de la
metadata con datos

DESCRIPCION

Fecha o rango de fecha en la que se generaron los datos de este objeto
geogréfico

Incluir una breve descripcién del objeto geogréfico
Indicar el nimero total de registros en la base de datos de este objeto
geogréfico

Indicar el nimero de registros de los puntos de referencia simplificado

Se indica si se cumple con todas las caracteristicas del objeto geografico
de acuerdo al diccionario de datos (Nombre, alias, atributos, tipos de
datos, entre otros)

Indicar el nimero de campos en el que no se asignaron datos y explicar el
porque

Indicar si se asignaron de forma correcta los dominios de atributos que
corresponde en cada registro, segln diccionario de datos

Precisar la geometria del objeto geografico (punto, linea o poligono)
Indicar si se aplicaron las reglas topoldgicas asignadas al objeto geografico

Indicar el nimero de errores asignadas como excepciones por cada regla
topolégica asignada

Se precisa que norma de metadatos se aplicé al objeto geogréfico

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos

Fecha o rango de fecha en la que se generaron los datos de este objeto
geogréfico

Incluir una breve descripcién del objeto geogréfico
Indicar el nimero total de registros en la base de datos de este objeto
geogréfico

Indicar el nimero de registros de las unidades de muestreo simplificado

Se indica si se cumple con todas las caracteristicas del objeto geografico
de acuerdo al diccionario de datos (Nombre, alias, atributos, tipos de
datos, entre otros)

Indicar el nimero de campos en el que no se asignaron datos y explicar el
porque

Indicar si se asignaron de forma correcta los dominios de atributos que
corresponde en cada registro, segln diccionario de datos

Precisar la geometria del objeto geografico (punto, linea o poligono)
Indicar si se aplicaron las reglas topoldgicas asignadas al objeto geografico

Indicar el nimero de errores asignadas como excepciones por cada regla
topolégica asignada

Se precisa que norma de metadatos se aplicé al objeto geografico

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos
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Forestal

Consistencia Légica

Consistencia Légica

INFORMACI

Detalles
del Objeto
Geografico

Conceptual

Dominio

Formato

Topologia

Metadata

Detalles
del Objeto
Geografico

Conceptual

Dominio

Formato

Topologia

Metadata

Fecha(s) de generacién
Descripcién

Numero de registros de la
tabla de atributos

Numero de registro de las
subunidades de muestreo
simplificado

Se encuentra estructura
acorde al diccionario de datos

Ndmero de campos vacios.
¢Explicar porque?

Revisién de Dominio

Tipo de dato
Se aplicé las reglas
topoldgicas asignada

Numero de errores restante

Normativa de Metadatos

Nimero de campos de la
metadata con datos

Fecha(s) de generacién
Descripcién

Numero de registros de la
tabla de atributos

Nimero de registros por
unidad forestal (Fisonomica
+ Provincia de humedad +
Fisiografia)

Identificacién de los
Bosques Residuales o
Remanentes

Calculo del Volumen
Potencial Maderable por
unidad forestal m3/ha.

Superficie total (Ha)

Superficie por unidad
forestal (Fisonomia +
Provincia de humedad +
fisiografia) en ha

Se encuentra estructura
acorde al diccionario de datos

Nudmero de campos vacios.
¢Explicar porque?

Revisién de Dominio

Tipo de dato

Se aplicé las reglas
topolégicas asignada

Numero de errores restante

Normativa de Metadatos

Nimero de campos de la
metadata con datos

DESCRIPC

Fecha o rango de fecha en la que se generaron los datos de este objeto geogréfico
Incluir una breve descripcién del objeto geogréfico

Indicar el niimero total de registros en la base de datos de este objeto
geografico

Indicar el nimero de registros de las subunidades de muestreo simplificado

Se indica si se cumple con todas las caracteristicas del objeto geogréfico de acuerdo
al diccionario de datos (Nombre, alias, atributos, tipos de datos, entre otros)

Indicar el nimero de campos en el que no se asignaron datos y explicar el
porque

Indicar si se asignaron de forma correcta los dominios de atributos que
corresponde en cada registro, segun diccionario de datos

Precisar la geometria del objeto geogréfico (punto, linea o poligono)
Indicar si se aplicaron las reglas topoldgicas asignadas al objeto geografico

Indicar el nimero de errores asignadas como excepciones por cada regla
topoldgica asignada

Se precisa que norma de metadatos se aplicé al objeto geografico

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos

Fecha o rango de fecha en la que se generaron los datos de este objeto geogréfico
Incluir una breve descripcion del objeto geografico

Indica el nimero total de registros en la base de datos de este objeto
geografico

Namero de registros de las unidades forestales

Numero registro identificados como Bosque Residuales o Remanentes

Volumen total de las unidades forestales

Superficie total que abarca el objeto geografico

Superficie de las unidades forestales

Se indica si se cumple con todas las caracteristicas del objeto geogréfico de acuerdo
al diccionario de datos (Nombre, alias, atributos, tipos de datos, entre otros)

Indicar el nimero de campos en el que no se asignaron datos y explicar el
porque

Indicar si se asignaron de forma correcta los dominios de atributos que
corresponde en cada registro, segun diccionario de datos

Precisar la geometria del objeto geogréfico (punto, linea o poligono)
Indicar si se aplicaron las reglas topoldgicas asignadas al objeto geografico

Indicar el nimero de errores asignadas como excepciones por cada regla
topoldgica asignada
Se precisa que norma de metadatos se aplicé al objeto geografico

Se indica el nimero de campos de la metadata en las que se registraron
datos
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DATO < ~
ESPACIAL INFORMACION DESCRIPCION

RESPONSABLE DE LOS DATOS

Apellidos y nombres del (o los) especialista(s): Nombre o nombres de los profesionales que generaron los datos espaciales
Fecha: Fecha en la que se realiza el control de general total

Firma(s): Firma de cada especialista que generaron los datos espaciales

OTROS DATOS

Limitacion de uso: Indicar si se idéntica limitaciones para el uso de los datos espaciales

Condiciones de uso: Indica las condiciones a tener en cuenta en el uso de los datos espaciales

Otras precisiones: Se indica cualquier otras precision que los responsables consideren

Metodologia para la elaboracion del estudio forestal
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Anexo 26. Estructura y contenido minimo de la memoria descriptiva

MEMORIA DESCRIPTIVA

“ESTUDIO FORESTAL DE INDICAR EL NOMBRE DEL AMBITO DEL ESTUDIO ;
(DEPARTAMENTO, PROVINCIA ETC.) EN EL MARCO DEL PROCESO DE ZONIFICACION
FORESTAL"

Primeras Hojas de la Memoria:

° Caratula (portada) (incluir toda la informacién relevante del estudio: nombre del estudio, nombre del gobierno
regional, ambito del estudio (solo en caso sea diferente al departamental), érgano ejecutor, titulo y el afio de
presentacion, con el respectivo logo del gobierno regional y otros que se considere).

° Hoja de Créditos (incluir los participantes en el desarrollo del estudio).
Cuerpo de la Memoria:

INDICE

LISTADO DE CUADROS

LISTADO DE FIGURAS
LISTADO DE MAPAS

I. RESUMEN (Resumen del proceso de elaboracion del estudio, incluye: introduccién, objetivo principal, métodos aplica-
dos, resultados y conclusiones principales del estudio, méximo 1 pagina).

1I. INTRODUCCION (especifico para el estudio)
Ill. DATOS GENERALES (especifico del estudio)
2.1 Alcance (de la memoria y estudio)
2.2 Objetivos (de la memoria y estudio)
2.3 Ubicacién del area de estudio (corresponde a la descripcion del ambito de estudio)
IV. METODOLOGIA
3.1 Materiales (empleados para el desarrollo del estudio, incluir todos los que correspondan).
3.1.1 Materiales e Insumos
3.1.2 Equipos y Softwares
3.1.3 Otros

3.2 Procedimiento Metodolégico (descripcion de los procedimientos llevados a cabo para el desarrollo del estudio,
incluir todos los que correspondan y considerar los procesos de cada etapa y fase segin la metodologia).
3.2.1 Etapa 1: Inicio
3.2.2 Etapa 2: Evaluacién de criterios
3.2.3 Etapa 3: Modelamiento del mapa forestal
3.2.4 Etapa 4: Elaboracién del estudio final
V. RESULTADOS (contendra las superficies por unidad principal y la descripcién de las unidades resultantes, desde el nivel
principal hasta el nivel de uso especifico).
VI. MAPA (visado minimamente por el coordinador y el responsable del mapa del equipo técnico de la zonificacion forestal,
e impreso minimo en hoja A3).
VIl. CONCLUSIONES (referentes al estudio).
ANEXOS (referentes al estudio y segtin correspondan)
Cuadro de sistematizacién del anélisis de la informacién disponible para el estudio
Informe de evaluacién del criterio fisonémico
Informe de evaluacién del criterio de volumen potencial maderable
Ficha de la consistencia légica y metadata
Mapas, cuadros y/o fluljos complementarios.
Informacién digital incluye toda la informacion empleada de acuerdo a la estructura del anexo 27

ocupwN=
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Anexo 27: Estructura de la informacion digital del estudio

B3 7. Estudio forestal (dmbito de estudio)
3 1.MD Forestal (dmbito de estudio)
1.MD Forestal (dmbito de estudio)
1.MD Forestal (dmbito de estudio) — visado
2.Mapa final forestal - visado
2.Mapa final forestal
B3 3. Datos espaciales
£33.1. Base de datos
B EstudioForestal.gdb
0 Insumos
Validacion fisonomica
Grilla de validacion
Fisonomia
Provincia de humedad
Fisiografia
Grilla simplificada
Unidad de muestreo simplificado
Sub unidad de muestreo simplificado
Punto de referencia simplificado
Acceso a la unidad de muestreo
0 Tematico
e Forestal
3.2. Datos raster
3.3. Mapas auxiliares
3.4. Diseno del mapa
3.5. Simbologia del mapa
B3 4. Anexos
B34.1. Recopilacién de la informacién requerida
%3 4.1.1. Sistematizacién de informacién
4.1.1. Sistematizacién de informacién — firmado
B Datos recopilados
B34.2. Evaluacion fisonémica
4.2.1. Informe de evaluacion fisonémica

BEE®

4.2.1. Informe de evaluacién fisondmica
4.2.1. Informe de evaluacién fisonémica — firmado
&4.2.2. Mapa fisonémico
2 4.2.3. Mapa de los puntos de validacién
B34.2.4. Datos espaciales
*  Grilla de validacion
e Validacién fisonomica
e Fisonomia
e Iméagenes codificadas
23 4.2.5. Fichas y fotos
B3 4.3. Evaluaciéon del volumen potencial maderable
4.3.1. Informe de evaluacién del volumen potencial maderable
4.3.1. Informe de evaluacién del volumen potencial maderable
4.3.1. Informe de evaluacién del volumen potencial maderable - firmado
2 4.3.2. Mapa de ubicacién de las unidades de muestreo
£34.3.3. Datos espaciales

e Grilla simplificada
e Unidad de muestreo simplificado
®  Sub unidad de muestreo simplificado
e Punto de referencia simplificado
e  Acceso a la unidad de muestreo
23 4.3.4. Fichas y fotos
4.4. Ficha de evidencia de la consistencia l6gica y metada
4.5. Tablas
4.6. Otros
£34.6.1. Reporte de FC
Reporte de FC
Lista de asistencia
& Fotos

O0®

4.6.2. Acta de designacion del responsable
4.6.3. Acta de culminacién
24.6.4. Otros
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Anexo 28: Ficha de revision del estudio forestal
FICHA DE REVISION DEL ESTUDIO FORESTAL
ELABORADO EN EL MARCO DE LA ZONIFICACION FORESTAL
Nombre del estudio
Ambito del estudio
Fecha de ingreso Fecha de Revisién

Revisién del estudio

Cumple Conformidad
Del Contenido del estudio tematico | Analisis ]
(S1) (NO) (S1) (NO)

Memoria descriptiva debidamente visada
Memoria descriptiva con contenido segtin anexo 26

La informacién digital se encuentra organizada en

MEMORIA P
carpetas segun el anexo 27

DESCRIPTIVAY
BASE DE DATOS | Mapa final

El disefio del mapa final incluye las caracteristicas
minimas: Leyenda, escala, norte, mapa de ubicacion, grilla
y membrete

Cuadro de sistematizacién del analisis de la informacién
disponible para el estudio

Elaborado segun la estructura del anexo 03
Informe de evaluacién del criterio fisonémico
Elaborado segun la estructura del anexo 09

Presenta los anexos minimo (registro fotografico general
y captura de puntos de validacién en imagenes de alta
resolucion, mapa fisonémico , mapa de ubicacién de
puntos de validacién, fichas de campo, sistematizacion
de los puntos de validacién de la unidades fisondmicas
preliminares y validadas, evaluacién de la matriz de
confusion y calculo del indice de kappa y base de datos
digital)

Las fichas de validacién en campo y de imagenes de alta
resolucion siguen el formato definido en la metodologia,
se adjuntan las fichas originales y estan correctamente
llenadas y codificabas

ANEXOS

Informe de evaluacién del criterio de volumen potencial
maderable

Elaborado segun la estructura del anexo 22

Presenta los anexos minimo (registro fotografico general,
fichas de campo, Sistematizacion de los valores de
volumen y de la variable independiente, analisis de
correlacién y validacién del modelo resultante, raster de la
variable independiente, y la informacién digital

Las fichas de recopilacién en campo siguen el formato
definido en la metodologia del INFFS e IBPP, se adjuntan
las fichas originales y estan correctamente llenadas y
codificadas

Fichas de evidencia de la consistencia légica y metadata

Cumple Conformidad

Control de Calidad del estudio tematico | Andlisis
(S1) (NO) (S1) (NO)

Resolucion espacial de las imagenes de mediana
resolucion empleadas

Del Raster Temporalidad de las imagenes de mediana resolucién

Exactitud posicional relativa de la imégenes de satélite de
mediana resolucién
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FICHA DE REVISION DEL ESTUDIO FORESTAL
ELABORADO EN EL MARCO DE LA ZONIFICACION FORESTAL

Nombre del estudio
Ambito del estudio
Fecha de ingreso Fecha de Revision

Revision del estudio

Cumple Conformidad

Del Control de Calidad del estudio tematico
(S1) (NO) (S1) (NO)

Se cumple con los criterios técnicos (escala, unidad
minima, sistema de referencia)

Recopilacion, anilisis y sistematizacion de informacion
secundaria

Se realizé la correcta evaluacion del criterio fisonémico
(Identificacién, clasificacion, adecuacién a la cartografia
basica y validacion)

Se realizé la correcta conversion del raster de provincia
de humedad a formato vector manteniendo los limites del

De la Exactitud ambito de estudio

Temética
Se realizé la correcta clasificacion de la fisiografia a nivel
de subpaisaje

Se realizé la correcta integracién del mapa fisonémico,
provincia de humedad fisiografia para obtener el mapa
forestal preliminar

Se integré la identificacion de los bosques residuales y
remanentes; asi como los valores del volumen potencial
maderable en el mapa forestal preliminar para obtener el
mapa forestal final

Se cumplié con la consistencia conceptual al aplicar
correctamente los diccionarios de datos

Se asignaron adecuadamente los dominios

Los objetos geograficos responden al formato/tipo que

corresponde
Validacion
. . fisonémica
Dela E9n§nstencna Se aplico las reglas
Sgica topoldgicas asignada | Fisonomia
Forestal
Topologica
Validacion
Nimero de errores | fisonomica
marcad0§ como Fisonomia
excepciones
Forestal

Se empled el perfil basico de metadato aprobado para el

De la Metadata Pert y fue correctamente llenado

La descripcién del proceso metodoldgico es claro y

De la Memoria |entendible

Descriptiva Existente corrrespondencia de resultados de superficie de

las unidades con la base de datos

Observaciones/Reco daciones Generales

Encargado de revisién: ‘
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