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Fortalecer capacidades para la conservación de 
bosques y mecanismos REDD+ en los grupos 
objetivo

Personal del PNCB, SERFOR y otras entidades
del gobierno nacional y gobiernos regionales
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Áreas Piloto

1. Desarrollo de 

metodología y capacidad 

para el mapeo de 

bosque/no bosque para 

Bosque Seco y 

monitoreo de cambio

1. Desarrollo de 

metodología y capacidad 

para el mapeo forestal y 

áreas de recuperación para 

la Zonificación Forestal
4. Instalación y capacitación de la 

Mesa Regional de Control y 

Vigilancia

3

2. Mejora de metodología y capacidad del 

sistema de alerta temprana de deforestación 

1. Desarrollo de 

metodología y capacidad 

para el mapeo y monitoreo 

de Zonificación Forestal
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Mapa de Bosque No Bosque de los Bosques Secos - Lambayeque

Actividad desarrollada con el PNCBMCC – MINAM y GOREs

Rol de monitorear la deforestación bosques a nivel nacional 

Esfuerzos han estado concentrados en los Bosques Amazónicos

Existe la necesidad de expandir el monitoreo a los otros ecosistemas 
boscosos

Se requiere una capa base sobre la cual empezar el monitoreo

A principios del 2017, ProBosque JICA empieza el desarrollo de la Propuesta 
Metodológica para la Elaboración del Mapa de Bosque No Bosque de los Bosques 
Secos de Lambayeque
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Mapa de Bosque No Bosque de los Bosques Secos - Lambayeque

Consideraciones:

1. Definición de Bosque Seco
2. Definir las fuentes de información principal
3. Definir la fecha de las imágenes: Después de temporada de lluvias
4. Adicionar a la utilización del NDVI, el índice SAVI que reduce el resplandor del suelo

Propuesta Metodológica:

1. Fácil de entender y aplicable a otras regiones de la Costa Norte
2. Con el entrenamiento apropiado sea aplicable por las instituciones nacionales y regionales
3. Priorizar el uso de programas e imágenes de libre disponibilidad
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Mapa de Bosque No Bosque de los Bosques Secos - Lambayeque

Definición de Bosque Seco:

Es un ecosistema conformado por árboles en asociación con arbustos, matorrales,
cactáceas y herbazales efímeros, donde los árboles presentan más de 10% de
cobertura de copa, una altura superior a 2m
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DESCARGA DE LA 
IMAGEN SATELITAL 

(Sentinel 2A)

DIAGRAMA DE FLUJO PARA LA ELABORACIÓN DEL MAPA DE 
BOSQUE / NO BOSQUE DE LOS BOSQUES SECOS DE LAMBAYEQUE

IMPORTACIÓN DE 
BANDAS

VISUALIZACIÓN DE LA 
IMAGEN SATELITAL

VERIFICACIÓN DE LA 
GEO-REFERENCIACIÓN

RESAMPLING DE BANDAS

TRATAMIENTOS
CORRECCIÓN 

ATMOSFÉRICA

VERIFICACIÓN DE LA 
GEO-REFERENCIACIÓN

GEO-REFERENCIACIÓN

EXPORTACIÓN AL 
FORMATO ENVI

UNIÓN DE BANDAS

DESPLIEGUE Y 
VISUALIZACIÓN DE LA 

IMAGEN

OBTENCIÓN DE 
ÍNDICES

NDVI SAVI

INFORMACIÓN 
SECUNDARIA PARA LA 
GEO-REFERENCIACIÓN

UNIÓN DE BANDAS

CONVERSIÓN A 
REFLECTANCIA ToA y BoA

MASCARA DE ACTIVIDADES 
ANTRÓPICAS

IDENTIFICACIÓN DE LAS 
FORMACIONES VEGETALES

IDENTIFICACIÓN DE MUESTRAS DE 
LAS FORMACIONES VEGETALES

DETERMINACIÓN DE 
UMBRALES

CLASIFICACIÓN EN BASE A 
ARBOLES DE DECISIÓN

VERIFICACIÓN DE LA 
CLASIFICACIÓN

AJUSTES DE LA 
CLASIFICACIÓN

INFORMACIÓN SECUNDARIA: 
CARRETERAS, INFRAESTRUCTURA, ETC.

TRABAJO DE CAMPO

SISTEMATIZACIÓN DE LA 
INFORMACIÓN DE CAMPO

VERIFICACIÓN DE LOS 
RESULTADOS

MAPA PRELIMINAR DE 
BOSQUE / NO BOSQUE

EDICIÓN Y ACTUALIZACIÓN DEL 
MAPA BOSQUE / NO BOSQUE

MAPA PRELIMINAR DE 
BOSQUE / NO BOSQUE

REUNIÓN DE COORDINACIÓN 
CON EL PERSONAL DE PNCB

CONSULTA DE TRABAJOS 
ANTERIORES

CONSULTA DE PROPUESTAS 
METODOLÓGICAS

NO

SI

SI

NO

SI

NO

CONSULTA CON 
ESPECIALISTAS

Mapa de Bosque Seco 
y No Bosque Seco

VALIDACIÓN TRABAJO DE CAMPO, 
CONSULTAS CON ESPECIALISTAS

Secuencia 
metodológica 

GENERAL

PROCESAMIENTO

PRE-PROCESAMIENTO

CLASIFICACIÓN
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Propuesta Metodológica del Mapa Forestal de la Costa Norte

Consideraciones:

• La metodología propuesta, sea válida para las condiciones de los bosques de la región de la costa 
norte del Perú.

• La secuencia metodológica está diseñada, siguiendo las siguientes características: 
o Fácil de entender y ser aplicable a cualquier departamento de la costa norte del Perú. 
o Replicable en el tiempo por cualquier persona y/o institución. 
o Empleo de imágenes Sentinel 2x y software libre (como Qgis). 

• Las variables utilizadas, así como la elaboración de la leyenda del Mapa Forestal, responde a los 
lineamientos de la Guía Metodológica para la Zonificación Forestal. 

• La metodología está pensada en ser lo más automatizada posible, pero se recomienda que los 
resultados sean verificados por los especialistas. 

• La secuencia metodológica, está pensada en aquellas instituciones que requieren elaborar un mapa 
forestal y que cuenten con las siguientes condiciones mínimas: Personal que tengan conocimientos 
básicos de SIG y Teledetección.

Actividad desarrollada con el SERFOR y GOREs
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Propuesta Metodológica del Mapa Forestal de la Costa Norte

• En base del mapa de bosque/ no bosque, se completó la
propuesta metodológica, considerando los tipos forestales,
fisiografía, provincias de humedad, áreas antrópicas,
bosque residuales, etc.

• Se preparó el mapa forestal de Lambayeque (etapa final de
edición).

• Se completó la capacitación a nivel nacional y regional
(Lambayeque, Tumbes, Piura y La Libertad).
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Monitoreo de la Cobertura: SERFOR y PNCBMCC 

10

Antes de la 
deforestación 
(mínimo de 3 

imágenes)

Después de la 
deforestación 

(1 imagen)

Proporción
([antes/después])

menos que
[0.85] 

Máscara de 
Bosque Seco

Majority Filter 5 x 5

Área
cambiada

Lee Filter 14 x 14 AW3D30
(DEM)

menos que
[10deg] 

• Se desarrolló el algoritmo para la detección de
cambios utilizando PALSAR-2 (un sensor de
radar).

• Se verificó en campo y evaluó la exactitud
(91%).

• Se está desarrollando el algoritmo utilizando
Sentinel-1 (un sensor de radar gratis).

• Desarrollar la máscara forestal más exacta.
• Desarrollar la la metodología de Sentinel-1. 
• Completar el desarrollo del sistema y 

desarrollar manuales.
• Integrarlo en GeoBosque y SNIFFS (SM-MSIPF)
• Organizar las actividades de capacitación a 

nivel nacional y regional.



Proyecto de Desarrollo de Capacidades para la Conservación de los Bosques y Mecanismos REDD+

Mesa Regional de Control y Vigilancia Forestal y de Fauna Silvestre - Lambayeque

Objetivo: Implementar, fortalecer y consolidar el SRCVFFS con el funcionamiento de la MRCVFFS y su protocolo operativo,  
como un posible modelo para las regiones en la costa norte

1. Preparación para la instalación de MRCVFFS Lambayeque

1. Revisión de información relevante

Productos

A) Revisión y comentarios a la propuesta de protocolo nacional (informe de 
consultoría)

B) Lecciones aprendidas del proceso de CVFFS  de las MRCVFFS en San Martin y 
Ucayali 

2. Estudio de Caso: ACP Chaparrí

Productos

A) Informe de estudio de caso ACP Chaparrí

B) Plan de actualización del plan maestro del ACP Chaparrí

C) Propuesta del protocolo preliminar de CyV del ACP Chaparrí
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Mesa Regional de Control y Vigilancia Forestal y de Fauna Silvestre - Lambayeque

2. Instalación de MRCVFFS Lambayeque: 27 de noviembre 2018

• Expuso los resultados del Estudio Chaparrí
• Se instaló la mesa
• Se decidió revisar y aprobar la propuesta de Protocolo de C y V

A la espera de la Ordenanza Regional que oficialice la MRCVFFS

Diagnóstico Instituciones de la 
Mesa:
• Competencias como 

institución
• Funciones en la Mesa
• Propuesta para trabajar más 

eficientemente

Actualmente:
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Gracias! ありがとうございます!
eferegal@gmail.com


